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OBRAZLOZITEV PREDLOGA
Mestni svet Mestne obgine Maribor soglasa s Trajnostnim nacrtom oskrbe mesta Maribor s toploto,
ki je pripravijen skladno z 56. Clenom Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije
(ZSROVE) in zajema 10 letni nacrt razvoja virov in omreZja daljinskega ogrevanja v MOM.

PRAVNA PODLAGA:

- Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (ZSROVE) (Uradni list RS,
&t 121/21, 18921 in 121/22 — ZUOKPOE)

OBRAZLOZITEV:

Trajnostni nadrt oskrbe mesta Maribor s toploto predstavija celovit dokument za razvoj
energetsko u&inkovitega in trajnostnega sisterna ogrevanja v Mariboru, ki temelji na obnovljivih virih
energije (OVE) in zmanjsanju odvisnosti od fosilnih goriv. Pripravila ga je druzba Energetika Maribor,

z namenom podpreti prehod na nizkoogljicno druZbo in dosedi cilje zmanjsanja emisij toplogrednih
plinov (TGP) do leta 2045, Kijuéni poudarki in poglavja natrta so:

1. Uvod in ozadje dokumenta

Dokument predstavija odziv na nacionalne in evropske smernice, ki zahtevajo veljo energetsko
ucinkovitost in prehod na OVE. Cilj Mestne obéine Maribor (MOM) je do leta 2045 postati podnebno
nevtralna, pri Gemer bo energetski sektor igral kljuéno vlogo. V tem okviru Je prednostna naloga
zmanjsati odvisnost od zemeljskega plina in izbolj$ati lokalno energetsko neodvisnost.

2. Evropski in nacionalni pravni okvir
Natrt uposteva kijucne evropske direktive, kot so:
. Direktiva o energetski uginkovitosti (2012/27/EU), ki zahteva uinkovito rabo energije v
daljinskem ogrevanju in hlajenju,
. Direktiva o energetski uginkovitosti stavb (2010/31/EU), ki dologa standarde za
izboljsanje energetske ucinkovitosti stavb,
. Direktiva o obnovljivih virih (2018/2001/EU), ki dologa cilje za povetanje rabe OVE do leta
2030.
« Direktiva (EU) 2023/1791 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 13. septembra 2023 o
energetski uginkovitosti in spremembi Uredbe (EU) 2023/955 (prenovitev)
Nacionalni podnebni in energetski nacrt
Energetski zakon (EZ-2)
Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (ZSROVE)
Zakon o udinkoviti rabi energije ZURE
Lokalni energetsko podnebni koncept (LEPK)

V skladu s temi direktivami natrt postavlja cilje za povecanje energetske udinkovitost] in povetanje
dele¥a OVE v sistemu daljinskega ogrevanja in hiajenja v Mariboru.

3. Analiza virov za distribucijo toplote iz OVE in odveéne toplote
Energetika Maribor je izvedla podrobno analiza potencialnin virov toplote, ki bi lahko nadomestili
fosilne vire:

. Lesna biomasa: Predstavija pomemben vir, ki bi lahko delno nadomesti! fosilna goriva in
povecal energetsko samozadostnost. Raziskane so bile raziicne moZnosti umestitve
kotlovnic na biomaso na razliénih lokacijah v Mariboru.

« Plitva geotermalna energija: Studije kaZejo, da obstaja tehnicni potencial za izkoridcanje
plitve geotermalne energije na izbranih lokacijah, kar bi lahko dodatno podprio sistem
daljinskega ogrevanja.

. Odveéna toplota: Na voljo so potenciali za izkoriséanje odvedne toplote iz industrijskih
obratov in podatkovnih centrov, kot je Arnesov superracunalnik.




» Energijska izraba odpadkov: Nagruje se gradnja objekta za termi¢no predelavo odpadkov
(EIOM), ki bi omogogil proizvodnjo toplote in elekirike ter tako pokril vecino potreb mestnega
ogrevalnega sistema in del potreb po elektricni energiji. S tem bl se zmanj$ala odvisnost od
zemeliskega plina, del energije pa bi se $tel kot pridoblien iz obnovljivih virov zaradi
organskega dela odpadkov. Energijska izraba tako uporabi odpadek kot vir za nekaj novega
— Vv tem primeru toplotno in elektritno energijo.

4. Strategija za izbolj$anje energetske uinkovitosti in povecanje deleZa OVE
Dokument predvideva razlizne ukrepe, ki bodo omogocili energetsko optimizacijo in povedali dele
OVE:
» lzgradnja hranilnikov toplote: Omogoéili bodo bolj$o izrabo OVE in optimizacijo distribucije
toplots.
+ NiZanje temperaturnega rezima: S tem se zmanj3ajo izgube energije, poveda udinkovitost
omrezja in zmanjsa potreba po primarni energiji.
» Nadgradnja pametnih sistemov za nadzor in upravijanje daljinskega ogrevanja ter Siritev
omreZia, ki bo omogogala vkljuditev veé uporabnikov.
+ Aktivna vloga odjemalcev: Vkljugevanje uporabnikov v energetski sistem, da bi lahko sami
prispevali k energetski uginkovitasti in uporabljali OVE, kjer je to moZno.
+ Prehod na proizvodnjo toplote iz OVE: Investicije v proizvodnjo toplote iz lesne bicmase,
izgradnja visokotemperaturnih toplotnik ¢rpalk, uporaba odveéne toplote in energetska
izraba odpadkov.

5. Gospadarnost in stroSkovna uéinkovitost
Analizirane so stroSkovne prednosti prehoda na OVE in povecanje energetske udinkovitosti. Zlasti
poudarjajo:
« Dolgoroéno zmanj$anje stroskov ogrevanja s pove¢ano energetsko samozadostnostjo in
Zzmanjsanjem odvisnosti od fosilnih goriv,
* Dostopnost do energetske oskrbe za socialno Sibkej$e skupine in zmanj$anje energetske
revséine.

6. Nacrt za doseganje uéinkovitosti daljinskega ogrevanja
Naért vidiu€uje postopno prenovo sistema, ki bo temeljil na:
+ Siritvi vroevodnega omreZja, da bi vkijusil vecje Stevilo konénih uporabnikov in s tem
povedal skupno uéinkovitost,
« Uvedbi pametnih sistamov za spremljanje in nadzor delovanja daljinskega ogrevanja, kar
bo omogogilo natanéno upravijanje in optimizacijo energetskih virov.

7. Pregled kijuénih ukrepov in povezani podatki
V tem paoglavju so zbrani vsi na&riovani ukrepi, Casovni roki in pri¢akovani rezultati, vklju€no s
potrebnimi investicijami in pri¢akovanimi prihranki.

8. Zakljuéek

Naért poudarja potrebo po hitrem prehodu na OVE in izbolj3anje energetske u&inkovitost. Za dosego
teh ciljev se je MOM zavezala k izvajanju naérta, ki vkljucuje trajnostne energetske politike, pametno
infrastrukturo in lokalne projekte. Strategija zagotavlja, da bodo obgani Maribora imeli dostop do
stabilne, trajnostne in stroskovno uginkovite oskrbe s toploto.

Trajnostni nadrt oskrbe mesta Maribor s toploto predstavija delgoroéno vizijo, ki bo pripomogla k
doseganiju lokalnih in nacionalnih energetskih ter podnebnih ciljev, kar vklju€uje znatno Zmanjsanje
emisij in povedanje energetske varnost! Maribora.

PREDLOG SKLEPA:

Mestni svet Mestne obéine Maribor soglasa s Trajnostnim naé&rtom oskrbe mesta Maribor s toploto.
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PRAVNO OBVESTILO

Ysebine, objavljene v pricujofem dokumenty, so poslovna skrivnost in/ali zaiciteno avtorsko delo druzbe Jawni holding Maribor (JHIMB), d. 0. 0.,
in/ali njenih pogodbenih partnerjeyv v skiadu z 39, Elenom Zakona o gospodarskih druzbah, z dolocbami Zakona o Avtorski in sorodnih pravicah ter
Zakona o kermunalnih dejavnostih, Reprodukcija, distribucija, spreminjanje, javno prikazovanje in ostale oblike izkorisZanja ali zlorabe
predstavijenih vsebin so strogo prepovedane. \' vsebine je mogoce posegali, jih razmnoZevali ali sekundarno distribuirati izkljucno s pisnim
dovoljenjem oseb, pooblastenih s strani druzbe Javni holding Maribor, d. 0. 0. Vse pravice do prifujofega dokumenta in njegovih veebin ima

izkljutno druzba Javni holding Maribor, d. 0. o.
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SEZNAM KRATIC IN MERSKIH ENOT

DO - daljinsko ogrevanje

DO/DH - daljinsko ogrevanje / daljinska hlajenje
DOH - daljinsko ogrevanje in hlajenje

EU - Evropska unija

EZ — Energetski zakon

GWh - gigavatna ura

kW — kilovat

LEPK - Lokalni energetski koncept

MOM - Mestna ob¢ina Maribor

MW — megavat

NEPN - Nacionalni energetski in podnebni naért
OVE — obnovljivi viri energije

PURES - Pravilnik o uCinkoviti rabi energije v stavbah
RS — Republika Slovenija

SDO - sistem daljinskega ogrevanja

SDOH - sistem daljinskega ogrevanja in hlajenja
SKG - Strategjja kroznega gospodarstva

sNES - skoraj ni¢-energijske stavbe

SPTE - soproizvodnja toplote in elektrike

TGP - toplogredni plin

TP - transformatorska postaja

EIOM - energetska izraba ostanka ostalih odpadkov Maribor
TUS - Trajnostna urbana strategija

URE — ucinkovita raba energije

VTC - visokotemperaturna toplotna €rpalka



1. UVOD

Za sektor ogrevanja in hlajenja, ki v Sloveniji predstavlja 40 % rabe bruto kongne energije, so postavljeni
zelo ambiciozni kratkoroZni in srednjero€ni cilji razogljicenja, doloeni z Nacionalnim energetskim in
podnebnim nacrtom (MEPN). Zahteve po doseganju teh ciljev so Ze delno prenesene tudi na sisteme
daljinskega ogrevanje in hlajenja (SDOH), se pa srednjerotno pricakuje, da se bodo cilji obnovljivih virov
energije (OVE) in energetske u€inkovitosti zvisali in posledi¢no skrajal razpoloZljivi ¢as za doseganje teh
ciljev. Prav tako trenutne razmere na energetskem trgu zahtevajo vegjo energetsko neodvisnost in
razprSenost virov za ogrevanje, kateremu sledi ta dokument, s ciljem zagotavljanja €im vetjega deleza
lastnega vira ogrevanja iz lokalne in regionalne oskrbovalne verige ter pastopen odmik od fosilnih virov
energije. Lokalni energetsko podnebni koncept Mestne ob€ine Maribor navaja, da je vizija in ambicija
obgine Maribor postati podnebno nevtralna do leta 2045.

Posledica nedoseganja ciljev v preoblikovanem, k OVE usmerjenem podpornem okolju, pa bo zmanjSanje
utinkovitosti, konkurentnosti in okoljske sprejemljivosti SDOH na nivoju kontnega odjemalca, kijub Sirsi
druzbeni socio-ekonomski upravicenosti v kontekstu analize eksternih stroskov in koristi.

Zaradi tega je kljuénega pomena za SDOH, lokalne skupnosti in drzaveo takojSnja priprava, podpora in
pravotasni zaetek izvedbe strategije za doseganje ciljev razoglji¢enja daljinskega ogrevanja in hlajenja (DOH),
ki mora sloneti na treh razvojnih stebrih, in sicer na energetski u€inkovitosti DOH, rabi OVE za DOH ter rabi
OVE elektricne energije za DOH.

Za uresnicitev prehoda v razogljitceno DOH je potrebno aoblikovati u€inkovite politike na razlicnih ravneh. Pri
vetini energetskih sektorjev so politike razogljicenja oblikovane predvsem na nacionalnem nivoju, pri DOH pa
ima zelo pomembna vlogo lokalna skupnast, in sicer zaradi:

_vloge, ki jo imajo kontni odjemalci pri odlogitvah za naloZbe v energetsko utinkovite stavbe in sisteme za ogrevanje

in hiajenje, ki slonijo predvsem na OVE ter

_prevladujotega izvajanja distribucije DOH kot izbirne lokalne gospodarske javne sluzbe.

Za nadaljnji razvoj energetsko utinkovitih SDOH, ki slonijo na OVE, je potrebno zateti intenzivno stratesko
nalrtovati ter izvajati dolgorocne razvojne programe na lokalnem nivoju, ki bodo zagotovili obstoj in
napredek teh sistemov vdinamino se spreminjajotem okolju. Optimizacija teh procesov terja vrednatenje
vseh energetskih virov in razvojnih priloZnosti ter stanja lokalnega okolja, ob upo3tevanju ambicioznih
nacionalnih podnebnih in energetskih ciljev, zahtev spreminjajoce se zakonodaje, hitre liberalizacije in
decentralizacije trga ogrevanja, specifik regulacije ter tehnoloskega razvoja.

Pri tem je potrebno zagotoviti pomembna razvojna investicijska sredstva, prilagoditi poslovne modele,
vzpostaviti mocno izvajalsko strukturo ter se aktivno vkljutiti v pripravo lokalnih in nacionalnih strateskih
dokumentov z zagotavljanjem razvojnih nacrtov, podatkov ter strokovne podpore. Kartiranje geografsko
jasno dalocenih potreb po ogrevanju in hlajenju ter moznih energetskih virov je osnovna zahteva in predpogoj
za oblikovanje ter implementacijo energetskih politik, katerih cilj je integracija energetsko utinkovitih
sistemov ter OVE. :



Izhodiscna in presetna tocka razvojnih aktivnosti je prostorsko razumevanje/nacrtovanje ogrevanja in
hlajenja. Pri nagrtovanju ogrevanja in hiajenja na lokalnem nivoju pa se natrtovalci sootajo s problemom, saj
niso na razpolago izvedbene usmeritve nacionalnega znataja, ki bi zagotovile jasno izhodisce za oblikovanje
razvojnih in poslovnih naértov. V/ ludi trenutnega dogajanja bi bilo potrebno pripraviti tudi nacrt za zmanjSanje
odvisnosti energetskih podjetij od zemeljskega plina. Omenjeni dokumenti bi opredelili realizacijo kombinacije
stroskovno najbolj uéinkovitih nafinov pokrivanja potreb po ogrevanju in hlajenju, vklju€no z mehanizmi, ki
bodo zagotovili ustrezne pogoje za udejanjanje strategije na lokalnem nivoju. Pri tem je kljutnega pomena
aktivna udeleZba dobaviteljev toplote in hladu v procesu priprave teh strateskih dokumentov.



1.1 RAZVOINI DOKUMENTI

111 Evropska zakonodaja in direktive

Evropska komisija je v letu 2016 v okviru »SveZnja za Energetsko unijo« prvic pripravila »Strategijo EU za
egrevanje in hlajenje«, ki celovito naslavlja potrebne prilagoditve sektorja ogrevanja in hlajenja, ki jo je
potrebno v prihodnjih zakonodajnih predlogih obravnavati s ciljem izboljSanja energetske utinkovitosti,
povecanja rabe OVE in odveéne toplote/hladu ter zmanjsanja emisij toplogrednih plinov (TGP).

Strategija je identificirala tudi izzive za sisteme daljinskega ogrevanja (DO) na podrogju rabe odvene toplote
in hladu, in sicer pomanjkanje ozaveséenasti in informacij o razpoloZljivih virih odvetne toplote, neustrezne
poslovne modele in spodbude, omejen doseg toplotnih omreZij in pomanjkanje sodelovanja med
industrijo oziroma gospodarstvom in podjetji, ki zagotavljajo oskrbo s toploto iz SDO. Strategija izpostavlja
tudi sinergije med procesi za pridobivanje energije iz odpadkov in DO/DH, ki lahko zagotovijo dodatno oskrbo
z OVE ter cenovno konkurengnost energije iz tega vira. Pomemben karak pri izvajanju strategije trdne
Energetske unije ter oblikovanju zakonodajnega okvira, ki sloni na Strategiji EU za ogrevanje in hlajenje, je
bil novembra 2016, ko je Evropska komisija objavila sveZenj »Cista energija za vse Evropejce«. Ta tako
imenovani »zimski sveZenj« uvaja zakonodajne spremembe in ukrepe namenjene pospesitvi, preoblikovanju
in utrditvi prehoda s fosilnih goriv na gisto energijo in izpolnitvi zavez iz PariSkega sporazuma za zmanjanje
emisij TGP.

Posadobitev energetske in padnebne palitike EU v okviru zimskega sveZnja se je zakljuila leta 2022 in
obsega 8 direktiv in uredb. V nadaljevanju navajamo tri najpomembnejse direktive za sektor ogrevanja in
hlajenja ter SDOH, katere natancneje opisujemo v poglavjih 0 in 0. Tukaj navajamo le najpomembnejSa
dolocila direktiv:

Direktiva 2012/27/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 25. oktobra 2012 o
energetski uéinkovitosti
Direktiva med drugim opredeljuje:
_sisteme daljinskega ogrevanja in potencial za prihranke primarne energije,
_definicijo uéinkovitega sistema daljinskega ogrevanja in hlajenja,
_stroZja pravila za merjenje in obracunavanje energije za ogrevanje, hlajenje in pripravo sanitarne tople vode, ki
konZnim odjemalcem podeljujejo bolj jasne pravice do pogostejSih in uporabnejsih informacij o njihovi porabi energije
kar jim bo omogotalo boljEe razumevanje in nadzor nad njihovimi rauni za energijo,
_opredeljuje oceno moZnosti za uporabo ucinkovitega SDOH,

_v prilogi VIl {3) prikazuje zemljevid obstojecih in natrtovanih SDOH.

Direktiva 2010/31 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19. maja 2010 o energetski
ucinkovitosti stavb

Direktiva med drugim opredeljuje smernice in uspasabljanje, ki izpostavljajo pomen izboljSanja energetske
utinkovitosti in omogotajo preutitev najboljSe kombinacije izboljSav energetske ucinkovitosti, uporabe
energije iz obnovljivih virov in uporabe daljinskega ogrevanja in hlajenja.

Direktiva (EU) 2018/2001 EVROPSKECA PARLAMENTA IN SVETA z dne 11. decembra 2018
o spodbujanju uporabe energije iz cbnovljivih virov



Za razvoj SDOH so kljucni slededi deli Direktive o spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov:
_sektor ogrevanja in hlajenja predstavija skoraj 50% koncne rabe energije,
_SDOH predstavljajo velik potencial za doseganje vecje energetske uginkovitosti in uvajanju OVE,
_SDOH omogotajo prehod na OVE, vkljuevanje aktivnega kongnega uporabnika in dostopnost informacij,
_moZnost in dopustnost odklopov iz SDOH, €e le ti niso utinkoviti,
_opredeljuje delez OVE v bruto koncni rabi energije do 2030 [najmanj 32%),
_moZnost podpore za OVE pri seZigu odpadkov, upostevanje hierarhije ravnanja z odpadki,
_drzave lahko sprejmejo ukrepe za razvoj infrastrukture za uvajanje OVE v SDOH,
_povetanje OVE povpreéno 1% letno (2021 — 2030) ali prikljucitev drugih dobaviteljev OVE oz. tretje strani.

Nadaljnje usmeritve Evropske unije

Kljugne usmeritve EU, ki se nanasajo na sisteme daljinskega ogrevanja in hlajenja:
_deleZ SDOH se bo znotraj sektorja toplote povecal iz danasnjih 12% na 50% do leta 2050 (predvsem kot posledica
demografije),
_potreba po izdelavi Evropskega termignega atlasa, potreba po povetanju investicijskih sredstev znotraj sektorja

toplote za razvoj SDOH iz danasnjih 18% na 42% v naslednjem desetletju.
Konvencija Zupanov za podnebne spremembe in energijo

Konvencija Zupanov za podnebne spremembe in energijo je pobuda na podrogjih podnabnih sprememb in
energije in zdruzuje na tiso€e lokalnih ter regionalnih organov, ki so se zavezali k izvajanju ciljev EU. Trenutno
je h kanvenciji pristopilo Ze vet kot 10.000 podpisnikav s skupno vet kot 320 milijani prebivalcev. Ob pristopu
se padpisniki zaveZejo v dveh letih pripraviti akcijski naért za trajnostno energijo in podnebje. Maribor je k
omenjeni konvenciji pristopil leta 2011 in kot akcijski nacrt predlozil Lokalni energetski koncept. Cilj je bil, do
leta 2020 zmanjSati emisije CO, za 20%.

Direktiva (EU) 2023/1791 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 13. septembra 2023 o
energetski uéinkovitosti in spremembi Uredbe (EU) 2023/955 {prenovitev)

Nova, prenovijena direktiva o energetski ucinkovitosti (EU) 2023/1791, ki sta jo v zafetku leta sprejela
Evropski parlament in Svet, je bila 20.9.2023 objavljena v Uradnem listu EU. Po zagetku veljavnosti bodo
imele drzave €lanice EU dve leti ¢asa, da vecino razlicnih elementov direktive prenesejo v nacionalno
zakonodajo.

Omenjena direktiva je zadnji korak v zakonodajnem postopku, ki se je zatel s predlogom Komisije julija 2021
v okviru sveZnja "Fit for 55", ki ga je maja 2022 dopolnil dodatni predlog v okviru nagrta REPowerEU, Nova
direktiva uvaja vrsto ukrepov za pospesitev energetske u€inkovitosti, vkljutno z nacelom "najprej energetska
udinkovitost" v energetskih in neenergetskih politikah.

Direktiva poleg meril za u€inkovitost sistemov za daljinsko ogrevanje in hlajenje navaja tudi, da drzave €lanice
zagotovijo, da vse zadevne strani, vkljutno z javnimi in ustreznimi zasebnimi delezniki, dobijo moZnost
sodelovanja pri pripravi nacrtov ogrevanja in hlajenja. \V ta namen drZave €lanice za podporo regionalnim in
lokalnim organom pripravijo priporaéila za izvajanje politik in ukrepov na podrocju energetsko uginkovitega
ogrevanja in hlajenja, ki temelji na energiji iz obnovljivih virov, na regionalni in lokalni ravni z izkori&¢anjem
ugotovljenih moZnosti. Drzave €lanice &im bolj podpirajo regionalne in lokalne organe z vsemi sredstvi, tudi
s shemami finan€ne in tehnicne podpore. Drzave Elanice zagotovijo, da so nafrti ogrevanja in hlajenja
usklajeni z drugimi lokalnimi zahtevami glede podnebnega, energetskega in ckoljskega naértovanja, da se
prepredi upravno breme za lokalne in regionalne oblasti ter spodbudi utinkovito izvajanje natrtov. V
nadaljevanju so predstavljeni kriteriji za energetsko u€inkovitost SDOH, kot jih doloca prenovljena Direktiva o
energetski ufinkovitosti (EU) 2023/1791.



Nova merila so definirana v 26. tlenu. Kratek povzetek v obliki tasovnice (graf 1):
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*  dokonca 2027 astaja definicija uginkovitega SDOH enaka kot pred prenova direktive (min delez
toplote iz: 50 % OVE ali 50% OT ali 75 % SPTE ali 50 % kombinacija)

= od1.1.2028 dalje: min 50 % OVE ali 50 % OT ali 50 % OVE+OT ali 80 % SPTE ali 50 % kombinacija
z vsaj 5% OVE (POZOR — od tega datuma dalje je OVE obvezen — vsaj 5%!)

= od1.1.2035dalje: min 50 % OVE ali 50 % OT ali 50 % OVE+OT ali 80 % kombinacija OVE/OT/SPTE
s skupnim deleZzem OVE+ OT min 35 % (POZOR - v katerikoli kombinaciji mora biti OVE+OT vsaj 35%!)
*  pd1.1.2040dalje: min 75 % OVEali 75 % OT ali 75 % OVE+OT ali 95 % kombinacija OVE/OT/SPTE
s skupnim delezem OVE+0OT vsaj 35 %;

*  od 1. 1. 2045 dalje: min 75 % OVE ali 75 % OT ali 75 % OVE+OT (POZOR! V soproizvodniji ni vet
dovoljena uparaba fosilnih goriv!)

= od 1.1.2050 dalje: uporablja se samo {100%!) OVE ali OT ali kombinacija OVE+OT

Struktura proizvodnih virov po Direktivi 0 energetski
uéinkovitosti (EU) 2023/1791
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Graf 1: Zahteve Direktive o strukturi proizvodnih virov v sistemih za daolfinsko hlajenje/ogrevanje

Maért REPowerEU: cenovno dostopna, zanesljiva in trajnostna energija za Evropo

V minulem letu, ko se Evropa soota s problemi nihanja cen energentov kot posledica vojne v Ukrajini, je
Evropska komisija v odziv na teZave in motnje na svetovnem energetskem trgu, ki jih je povzrocila ruska
invazija na Ukrajino, predstavila nacrt REPowerEU. Cilji nacrta REPowerEU so:

_vartevanje z energijo
_proizvodnja giste energije
_diverzifikacija oskrbe z energijo

Podpirajo ga financni in pravni ukrepi za izgradnjo nove energetske infrastrukture in sistemna, ki ju Evropa
potrebuje. Nagrt REPowerEU predvideva vrsto ukrepov za hitro zmanj3anje odvisnosti od ruskih fosilnih goriv
in pospesen zeleni prehod ter za hkratno povefanje odpornosti energetskega sistema na ravni EU, Nacrt
temelji na naslednjih elementih:

_diverzifikacija
_varfevanje
_pospesitev prehoda na €isto energijo



Da bi EU dosegla neodvisnost od ruskih fosilnih goriv, bo morala krepko povetati delez obnovljivih virov
energije ter pospesiti elektrifikacijo in nadomeScanje fosilnih goriv in iz njih pridobljene toplote v industriji,
stavbah in prometu. Prehod na €isto energijo bo s€asoma pripomogel k zniZzanju cen energije in manjsi
odvisnosti od uvoza. Energija iz obnovljivih virov je najcenejsa in najtistejsa energija, ki nam je na voljo, poleg
tega pa jo lahko proizvajama v EU ter tako zmanjéamo voz energije. Komisija predlaga, da se cilj glede deleZa
obnovljivih virov energije v EU do leta 2030 povisa s trenutnih 40 % na 45 %. Na podlagi nacrta REPowerEU bi
se skupne zmogljivosti za proizvodnjo energije iz obnovljivih virov do leta 2030 namesto na 1.067 GW, kot je
predvideno v sveZnju ,Pripravljeni na 55", povetale na 1.236 GW,

11.2 Nacionalna zakonodaja in usmeritve

Nacionalni podnebni in energetski naért

Nacionalni podnebni in energetski nacrt (NEPN) je strateski dokument, ki ga je Slovenija potrdila v zacetku
leta 2020 in za obdobje do leta 2030 (s pogledom do leta 2040) doloca cilje, palitike in ukrepe za pet
razseznosti energetske unije:

1. razogljifenje (emisije toplogrednih plinov (TGP) in obnovljivi viri energije (OVE)),
energetska utinkovitost,
energetska varnost,

notranji trg energije ter

. & 8 K

raziskave, inovacije in kenkurencnost.

Za SDOH so najpomembnejsi sledeti deli Nacionalnega podnebnega in energetskega natrta:
_izdelava celovite strategije ogrevanija in hlajenja, Akcijskega natrta za sisteme daljinskega ogrevanja in hlajenja ter
toplotne karte,
_pospesen razvoj sistemov daljinskega ogrevanja in hlajen]a,
_1% letno povetanje deleZa obnovljivih virov energije (OVE) in odvetne taplote v sistemih daljinskega ogrevanja in
hlajenja,
_skladis¢enje energije in povezovanje razliénih energetskih sistermov,
_izvedbeni vidik energetske izrabe odpadkov.

Zakon o uinkoviti rabi energije ZURE

Cilji na podrogju energetske ucinkovitosti in u€inkovite rabe energije so zlasti:
_zmanjsanje rabe energije;
_utinkovita raba energije;
_povecanje energetske u€inkovitosti;
_zanesljiva oskrba z energijo;
_ucinkovita pretvorba energije;
_prehod v podnebno nevtralno druZbo z uporabo nizkoogljicnih energetskih tehnologij;
_zagotavljanje energetskih storitey;
_zagotavljanje kakovosti notranjega okolja v stavbah;
_ozave3tanje kontnih odjemalcev o koristih vefje energetske uinkovitosti, porabi energentov in
energetski ucinkovitosti njihovih objektow;
_povetanje energetske ucinkovitosti vseh deleZnikov, zlasti javnega sektorja;
_zagotavljanje socialne kohezivnosti;
_varstvo potro3nikov kot kongnih odjemalcev energije.



Sistemi daljinskega ogrevanja in hlajenja morajo biti skladno s kriteriji prvega odstavka 50. €lena Zakona o
ucinkoviti rabi energije (v nadaljevanju ZURE), (Uradni list RS 158/20), energetsko utinkoviti. Distributerji
toplote morajo pri tem zagotoviti, da je na letnem nivoju zagotovljena toplota iz vsaj enega od naslednjih
virow:

_Vvsaj 50 % toplote proizvedene posredno ali neposredno iz obnovljivih virov energije,

_Vvsaj 50 % odvecne toplote,

_vsaj 75 % toplote iz soproizvodnje ali

_vsaj 50 % kombinacije toplote iz najmanj dveh virov iz prejénjih alinej.

Distributerji toplote z mogjo sistema nad 10 MW morajo zagotoviti:
_sistem nadzora obratovanja sistema daljinskega ogrevanja ali hlajenja, ki omogoca optimalno termicno in
hidravliéno obratovanje sistema;
_izvedbo ukrepov za optimiranje obratovanja sistema daljinskega ogrevanja ali hlajenja.

Zakon o spadbujanju rabe obnovijivih virov energije (ZSROVE)

47, €len zakona navaja:

_Drzavni organi, organi obgin in nosilci javnih pooblastil morajo pri pripravi in sprejemanju prostorskih aktov,
dalo€anju pogojev in izdajanju mnenj v postopkih prostorskega nagrtovanja, ki se nanasajo na gradnjo in cbnavljanje
lokalne infrastrukture, industrijskih, storitvenih ali stanovanjskih obmodij in energetske infrastrukture, vkljutno z
omrezZji za elektricno energijo, energijo za daljinsko ogrevanje in hiajenje, zemeljski plin ter alternativna goriva, na
drZavni, regionalni in lokalni ravni spedbujati vklju€evanje in uvajanje energije iz obnovljivih virov vkljuéno s
samooskrbo z energijo iz obnouljivih virov in skupnostmi na podrocju energije iz obnovljivih virov ter uporabo
odvetne toplote in odveénega hladu, pri éemer morajo upostevati tudi pozitivno utinkovanje naprav, ki izrabljajo
obnovljive vire energije, na okoljske in podnebne cilje.
_[2) Obcine vkljucijo uporabo ebnovljivih virov energije v lokalne energetske koncepte, pripravijene v skladu z
zakonom, ki ureja nacrtovanje na podrocju energetike, in v druge akte, s katerimi se nacrtujejo pravila za urejanje
prostora,
_(3) Obtine se pri pripravi lokalnih energetskih konceptov posvetujejo z operaterji omreZij v delu, ki se nanasa na:

_analizo mozZnosti uginkovite rabe energije in analizo potencialov obnovljivih virov energije,

_prilagajanje odjema energije,

_samooskrbo z energijo iz obnovljivih virov in skupnosti na podrocju energije iz obnovljivih virov.

Energetski zakon (EZ-2)

22. clen zakona navaja:

(3) Energetsko ucinkoviti sistemi daljinskega ogrevanja imajo prednost na obmotju distribucije toplote
tega sistema pred drugimi posameznimi sistemi in tehnologijami oskrbe s toploto. To ne velja za stavbe,
ki imajo letno potrebno toploto za ogrevanje pod 4000 kWh in se v celoti ogrevaje na obnovljive ali
nizkoogljicne vire,

Resolucija o dolgorocni pednebni strategiji Slovenije do leta 2050 ReDPSS

Skladen cilj Slovenije s Pariskim sparazumom je do leta 2050 doseéi neto ni€elne emisije (odvzemi enaki
preostalim antropogenim emisijam TGP) oziroma doseganje podnebne nevtralnosti. Slovenija bo do leta 2050
zmanj3ala emisije TGP in izboljSala ponore. Zmanjsala bo izpuste TGP za 80-90 % glede na leto 2005, hkrati
pa pospesila izvajanje politik prilagajanja na podnebne spremembe in zagotavljanje podnebne varnosti
prebivalcev.

Energija iz obnovljivih virov pomeni energijo iz obnovljivih nefosilnih virov, in sicer vetrno, sonéno (sonéni
toplotni in sonéni fotovoltaitni viri) in geotermalno energijo, energijo okolice, energijo plimovanja, valovanja



in drugo energijo oceanov, vodno energijo, ter energijo iz biomase, deponijskega plina, plina, pridobljenega z
napravami za is€enje odplak, in bioplina.

113 Lokalne usmeritve in strategije

Lokalni energetsko podnebni koncept (LEPK)

Lokalna skupnost sprejme lokalni energetski koncept (LEPK) kot program ravnanja z energijo v lokalni
skupnosti po predhodnem soglasju ministra, pristojnega za energijo in ga objavi na svojih spletnih straneh.

LEPK je najpomembnejsi pripomocek pri natrtovanju strategije lokalne energetske politike. V njem so zajeti
natini, s katerimi lahko uresnicimo lokalni skupnosti prilagojene resitve za uginkovite, gospodarne in okolju
prijazne energetska storitve v stanovanjih, podjetjih in javnih ustanovah. VV dokumentu so navedeni tudi
konkretni ucinki, ki jih lokalna skupnost lahko doseZe z izvajanjem aktivnosti iz Akcijskega nacrta LEPK. Na
podlagi LEPK se nacrtujejo prostorski in gospodarski razvoj lokalne skupnosti, razvoj lokalnih energetskih
gospadarskih javnih sluzb, utinkovita raba energije in njeno varcevanje, uporaba obnovljivih virov energije ter
izboljSanje kakovosti zraka na obmacgju lokalne skupnosti.

Vsi predhodno omenjeni lokalni dokumenti in strategije slonijo na podatkih iz LEPK. LEPK MOM 2021 je
pripravijen v skladu z Celovitim nacionalnim energetskim in podnebnim nagrtom RS (NEPN), Energetskim
zakonom (EZ-1, Ur.l. RS, 3t60/19-uradno pretisZeno besedilo, 65/20 in 158/20-ZURE in 121/21-Z5R0OVE)
in Pravilnikam o metadologjji in obvezni vsebini lokalnega energetskega koncepta (Ur.l. RS, 5t. 56/16) kot tudi
v skladu z ostalimi pravnimi akti, ki urejajo podrocje energetike. Pri pripravi je bila upostevana tudi Resolucija
o Dolgorocni podnebni strategiji Slovenije do 2050 (ReDPS50).

Za Energetiko Maribor so najpomembnejsi sledeti deli Lokalnega energetskega koncepta:
_ Akcijski nart vklju€uje 36 ukrepov na sedmih strateskih podrodjih.
_ lzkoristek omreZja DO MOM znasa na letnem nivoju 85,5 %. V prihodnosti si je potrebno prizadevati zmanjsati
izgube.
_ Y prihodnjih letih je potrebno nagrtovati pospeseno uvajanje OVE skladno s nacionalnimi cilji do 2030 (1% letno
povetanje deleZa OVE in odveZne toplote ter hladu v sistemih daljinskega ogrevanja in hlajenja) in usmeritvami
NEPN.
_§Iriteu sistema daljinskega ogrevanja in hiajenja, priprava pravnih podiag za prioritetno uporabo energentov za
ogrevanje.
_ Sistemi daljinskega ogrevanja se Sirijo v skladu s potrebami in moZnostmi ter v prednostnem razmerju do
drugih energetskih sistemov.
_ Na dolgi rok je predvideno zmanjanje deleZa tekocih goriv ter trajnostna raba lesne biomase. Dodatno velja
pri¢akovati tudi poveZanje uporabe TC.
_Kataster energetskih virov in porabnikov.

Z izvedbo natrtovanih projektov v MOM naj bi do leta 2030 v sektorju oskrbe z energijo dosegli:
_ 1% letno povecanje deleZa OVE in odvecne toplote v sistemu DO.
_ Povetati deleZ stanovanj, ki se ogreva iz sistema DO.

Z izvajanjem ukrepov akcijskega naérta LEPK Zelimo v Mestni ob&ini Maribor do leta 2031 dosedi naslednje
kljutne cilje:

- za najmanj 20 % zmanj3ati emisije CO2 glede na trenutno stanje (2 % letno);

- za najman;j 10 % izboljSati energetska utinkovitost glede na trenutno stanje (1 % letno);



- doseti najmanj 30 % skupni delez obnovljivih virov energije v konéni rabi energije (sedaj 13 % - 1,7 % letno).
Dolgorocni cilj do leta 2045 oz. 2050:

- zmanjsati emisije CO2 za 80 - 90 % glede na trenutno stanje;

- izboljSati ponore emisij TGP (raba zem|jiS¢, sprememba rabe zem|ji5€ in gozdarstvo);

- za najmanj 30 % zmanjSati rabo konéne energije glede na trenutno stanje;

- doseti najmanj 70 % skupni deleZ obnovljivih virov energije v koncni rabi energije.



1.1.4 Akcijski naért razvoja sistema daljinskega ogrevanja v MOM

Ucinkovita raba energiie

Zmanj5anje povprasevanja po energiji je ena od petih razseZnosti strategije energetske unije. IzboljSanje
energetske ufinkovitosti vzdolz celotne energetske verige, vkljutno s proizvednjo, prenosom, distribucijo
in kontno porabo energije, bo koristilo okolju, izboljSalo kakovost zraka in javno zdravje, zmanjsalo
emisije toplogrednih plinov, izboljSalo energetsko varnost z zmanjSanjem odvisnosti od uvoza energije,
zniZalo stroSke za energijo v gospodinjstvih in podjetjih, ublaZilo energetsko revicino in privedlo do
povetanja konkurencnosti, Stevila delovnih mest ter gospodarske dejavnosti v celotnem gospodarstvu, s
tem pa bo izboljSale kakovost Zivljenja drZavljanov. To je v skladu z zavezami Unije, ki so bile sprejete v
okviru energetske unije in globalne podnebne agende, ki jo je dolocil Pariski sporazum o podnebnih
spremembah iz leta 2015.

Z Direktivo EU o energetski uinkovitosti je opredeljeno, da je potrebno nafelo energetske utinkovitosti
upoStevati na prvem mestu in kot bistven element in prednostne nalogo v prihodnjih odloditvah v zvezi z
nalozbami v energetsko infrastrukturo na nivoju celotne Unije.

Dopolnjena direktiva iz leta 2018 vpeljuje krowni cilj EU za izboljSanje energetske utinkovitosti do leta 2030
za 32,5%, prispevki posameznih drzav pa so opredeljeni v okviru NEPN-ov za obdobje 2021 do 2030.

Dolocbe navedene direktive, ki se nanasajo na SDOH med drugim opredeljujejo:
_Pripravo Ocene potencialov za ucinkovito ogrevanje in hlajenje, katera mora vkljuevati tudi oceno moZnaosti na
podroéju OVE ter uporabo odvetne toplote in odveénega hladu v sektorju ogrevanja in hlajenja. Za dosego
zahtevanega skupnega prihranka kongne porabe energije je potrebno izkoristiti vsa razpoloZijiva sredstva in
tehnologije med drugim s spodbujanjem trajnostnih tehnologij pri uinkovitih sistemih za daljinsko ogrevanje in
hlajenje, utinkovite infrastrukture za ogrevanje in hlajenje ter energetskih pregledov ali enakovrednih sistemov
upravljanja.
_Obveznost doseganja prihrankov energije pri kontnih odjemalcih. Drzave clanice morajo v celotnem obdobiju
obveznosti 2021 do 2030 dosedi skupni prihranek konéne porabe energije, ki ustreza novernu letnemu prihranku v
vigini vsaj 0,8 % porabe konéne energije.
_5Strozja pravila za merjenje in obratunavanje energije za ogrevanje, hlajenje in pripravo sanitarne tople vode, ki
kon&nim odjemalcem podeljujejo bolj jasne pravice do pogostejsih in uporabnejih informacij o njihovi porabi energije
kar jim bo omogotalo bolj5e razumevanje in nadzor nad njihovimi racuni za energijo.
_Zagotoviti informacije o uporabljeni meSanici virov energije in s tem povezanih letnih emisijah TGP.
_Zagotoviti primerjave med sedanjo porabo energije kontnega porabnika in porabo energije v istem obdobju

prejsnjega leta,

Utinkovitost SDOH v Sloveniji sloni predvsem (tudi v Energetiki Maribor) na soproizvodnji toplote in elektrine
energije z visokim izkoristkom. VV tem pogledu caka SDOH temeljite preobrazba, kjer bo potreben prehod iz
danasnje 2. 0z. 3, generacije v sistem 4. generacije. Le-ta bo med drugim zahteval bistveno povecanje OVE
v okviru proizvodnih virov in njihovo decentralizacijo, povetanje ucinkovitosti SDOH z zmanjSanjem izgub
in prehad na niZji temperaturni rezim, kar bo zmanjsalo potrebe po primarni energiji in zmanjSalo emisije TGP,
Za pospeseno uvajanje OVE v SDOH ter doseganje visoke u€inkovitosti teh sistemov, skladno s cilji NEPN-a,
je potrebno dolgoroéno zagotoviti ustrezne, cilino usmerjene ekonomske spodbude.
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Energetsko utinkovite sisteme DO v Sloveniji od leta 2020 opredeljuje Zakon o ucinkoviti rabi energije (v
nadaljevanju ZURE), (Uradni list RS 158/20), ki ga je delno nadomestil oziroma dopalnil Zakon o spodbujanju
rabe obnovljivih virov energije (Uradni list RS, st. 121/21, 189/21in 121/22 — ZUOKPOE) oziroma ZSROVE.
ZURE med drugim navaja, da sistemi daljinskega ogrevanja in hlajenja morajo biti skladno s kriteriji prvega
odstavka 50. Elena energetsko ucinkoviti.
Distributerji toplote morajo pri tem zagotoviti, da je na letnem nivoju zagotovljena toplota iz vsaj enega od
naslednjih virov:

_Vsaj 50 % toplote proizvedene posredno ali nepasredno iz obnovljivih virov energije,

_vsaj 50 % odvetne toplote,

_vsaj 75 % toplote iz soproizvodnje ali

_Vvsaj 50 % kombinacije toplate iz najmanj dveh virov iz prejsnjih alinej.

Distributerji toplote z modjo sistema nad 10 MW morzajo zagotoviti:
_sistemn nadzora obratovanja sistema daljinskega ogrevanja ali hlajenja, ki omogota optimalno
termitno in hidravlicno obratovanje sistema;
_izvedbo ukrepov za optimiranje obratovanja sistema daljinskega ogrevanja ali hlajenja.

Skladno z drugim odstavkom 50. £lena ZURE agencija objavlja seznam energetsko uginkovitih distribucijskih
sistemov toplote za preteklo leto.

V okviru Zimskega sveZnja se je vzpostavil tudi zakonodajni okvir za povetanje energetske u€inkovitosti stavh
z namenom doseganja visoko energetsko utinkovitega in razogljicenega stavbnega fonda do leta 2050, pri
temer je potrebno ustvariti stabilno okolje za investicijske odloCitve prenove in modernizacijo stavb z
ustreznim podpornim okoljem. Tako Dolgorofna strategija energetske prenove stavb do leta 2050
opredeljuje ukrepe, ki podpirajo krovne cilje v NEPN na podrogju stavb do leta 2030 (zmanjSanje emisij TGP v
stavbah vsaj za 70% glede na leto 2005 in vsaj 2/3 OVE rabe energije v stavbah). S tem se sledi viziji
razogljicenja stavb do leta 2050 z ohranjanjem visoke stopnje energetskih prenov stavb z nizkooglji€nimi in
obnovljivimi viri ter usmerjanje nacina ogrevanja v centralizirane sisteme ogrevanja in tehnologije OVE.

V/ skladu s Slovensko zakonodajo bodo od leta 2020 naprej zavezujoce gradnje in prenove na osnovi dologil
za skoraj nic-energijske stavbe (SNES), za katere je znafilna majhna poraba energie in velika mera
proizvedene OVE (na kraju samem ali v bliZini). To pomeni majhno potrebo po ogrevanju, ki se pokriva z OVE.
Za SDOH to pomeni, da boda morali dosegati znaten delez OVE, saj v nasprotnem, ti sistemi ne bodo vet
stroZkovno optimalni.

V Sloveniji je dobre % stavb grajenih pred letom 1990 in jih bo vecina Se vedno v uporabi leta 2050, zato je
pricakovati, da se bo stavbe vefinoma energetsko prenavljalo. Stroskovno ucinkovit scenarij prenove stavb
bo moral zadostiti merilu ekonomske upravienosti, ki je odvisen od vse Zivljenjskih stroSkov (stroskow
investicije, energije, vzdrzevanja,...) in rabe primarne energije (neobnovljivi del). To pomeni, da bodo pri
doloditvi stroskovno optimalnih resitev v prednosti sistemi, ki izkoris€ajo OVE in so energetsko ucinkoviti.

\/ primeru priklopa stavbe na SDO je utinek OVE na dveh ravneh:
_delez OVE v skupni dovedeni energiji,
_neobnovljivi del primarne energije, pri éemer energetska ucinkovitost SDO vodi do manjSe rabe primarne
energije (zahteva sNES).
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Glede na navedeno, se neutinkoviti SDO ne kaZejo kot dolgoroéno upravifene investicije in to tako iz
ekonomskega kot okoljskega vidika.

Zaradi prenove stavb se bo raba energije oz. odjem toplote kontinuirano zmanjSevala. Zato bodo za
upravicenost obstoja SDO ter doseganja konkurengnosti cene energenta, Siritve nujne. Pri Siritvah
sistemov pa novi priklopi ne bodo samoumevni, saj je na trgu veliko Stevilo alternativnih reSitev (toplotne
crpalke, biomasa), ki so s stalis¢a konénega odjemalca finanéno lahko bolj upravi¢ene. Le povetevanja deleza
OVE v 5DO0 in njihova energetska ucinkovitost lahko investitorja sooti z dejstvom, da je odlocitev za priklop
na SDO ekonomsko in okoljsko najboljsa resitev.

Ukrepi za izboljSanje energetske ucinkovitosti pozitivno vplivajo tudi na kakovost zraka, saj energetsko
uinkovitejSe stavbe prispevajo k zmanjSanju povprasevanja po gorivih za ogrevanje, vkljutno s trdimi gorivi.
Politike energetske u€inkovitosti morajo biti vkljuCujoe in zato energetsko revnim porabnikom tudi
zagotavljati dostop do ukrepov za energetsko ucinkovitost. Koristi od izboljSav energetske ucinkovitosti bi
morala imeti zlasti ranljiva gospodinjstva, vkljuéno z energetska revnimi. Zato bi bilo utemeljeno, da se v
ukrepe za prihranke energije vkljuci tudi socialne cilje, povezane z energetsko revscino. Pri tem je izredno
pomembno, da se vse drzavljane ozavesta, kaksne so koristi veZje energetske uginkovitosti in se jim zagotovi
to€ne informacije o tem, kako jo je mogoce doseti.

Pri sprejemanju ukrepov na podrogju energetske utinkovitosti je potrebno posebno pozornast nameniti
sinergiji ukrepov za energetsko uginkovitost in u€inkovite porabe naravnih virov, skladno z naceli kroZznega
gospodarstva.

Obnovljivi viri energije

Novejse Studije, med drugimi Heat Roadmap Europe’ kaZejo, da imajo SDO pomembno vlogo pri uvajanju
pametnih energetskih sistemov. Pri tem pa iste Studije poudarjajo, da se morajo obstojeti SDO radikalno
preobraziti v nizko-temperaturne sisteme, vkljufujoc zmanjSanje izgub omrezja in vkljuCevanje novih
nizko-temperaturnih proizvodnih enot predusem na OVE z lokalnimi hranilniki energije, v povezavi z
nizko-energetskimi stavbami in postati del pametnega energetskega sistema.

Direktiva o obnovljivih virih energije je ena klju€nih direktiv zimskega sveZnja, ki vpliva na nadaljnji razvoj DO.
Direktiva dologa skupen okvir za spodbujanje rabe OVE ter zavezujo€ cilj Evropske unije za skupni delez
energije iz OVE v bruto kontni rabi energije v Evropski uniji leta 2030, ki znasa najmanj 32%. \ okviru direktive
so doloena med drugim tudi pravila o financni podpori za elektriéno energijo iz OVE in samoaskrbi s taksno
elektricno energijo ter rabi energije iz OVE v sektorju ogrevanja in hlajenja. Cilji direktive, ki so opredeljeni v
23.in 24, Elenu, so vkljuteni v prvi »Celoviti nacionalni energetski in podnebni naért« (NEPN). Opredelitev
ambicioznih sektorskih ciljev vkljucevanja OVE v ogrevanje in hlajenje (23. tlen) ter DO (24. £len), nakazuje, da
je v prihodnje mogoce pricakovati podoben prenos odgovornosti na posamezne sektorje, ki bo zagotovil
dodatno spodbujanje rabe QVE v teh sektarjih.
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Direktiva v 1. odstavku 23, £lena predvideva, da si bo vsaka drZava lanica prizadevala doseti povetanje rabe
OVE za ogrevanje in hlajenje, in sicer za okvirno 1,3 odstotne tocke, izratunano kot letno povpretje za obdobji
2021 do 2025 in 2026 do 2030 ter upoStevaje delez OVE v konéni rabi energije za ogrevanje in hlajenje za
leto 2020.

Pri izraunu deleza energije OVE ter povpretnega letnega povefanja deleZza OVE za ogrevanje in hlajenje,
imajo drzave ¢lanice dolofeno stopnjo prostosti zaradi upoStevanja raznolike, lokalne in decentralizirane
narave ogrevanja in hlajenja, ki vpliva na stroskovno ucinkovitost oziroma dinamiko vkljufitve OVE v
ogrevanje in hlajenje, pri €emer lahko upoStevajo odvetno toploto in odvetni hlad, kar pa je omejeno na 40%
povprecnega letnega povecanja. Temu sledi NEPN, kjer je natrtovano pospeSeno povecanje rabe odvene
toplote in odvecnega hladu, kar bo upoStevano pri spremljanju doseganja nagrtovanih ciljev vkljutitve OVE v
ogrevanje in hlajenje.

\/ NEPN-u so oblikovani ukrepi za doseganje priporofenega letnega povefanja deleza OVE v visini 1,1
odstotne tocke, kateri vkljutujejo tudi vidike dostopnosti za potroSnike v gospodinjstvih z nizkimi dohodki ter
ranljive skupine.

Direktiva o obnovljivih virih energije opredeljuje dve moZni opciji drzav Elanic za povefanja rabe OVE v SDOH:
a) prizadevanje za povedanje deleza konéne rabe energije iz OVE ter odvegne toplote in odvefnega hladu priDO ali
DH za vsaj eno odstotno tacko kot letno povpret]e, izraunano za obdobje 2021 do 2025 in za obdobje 2026 do
2030 upostevaje referentno leto 2020; drzave clanice, katerih delez energije iz OVE ter odvetne toplote in
odvecnega hladu pri DOH presega 60 %, lahko Stejejo, da s takinim deleZem izpolnjujejo povpretno letno
povecanje;
b) doloditev obveznosti operaterjev SDOH, da prikljudijo dobavitelje energije iz OVE ter odvetne toplote in
odvecnega hladu ali da taksno prikljutitev ponudijo ter kupijo toploto ali hlad iz OVE ter odvegne toplote in
odveénega hladu od dobaviteljev, ki so tretje strani, na podlagi nediskriminatornih meril,

Direktiva nadalje navaja, v katerih primerih lahko drZava v primeru opcije b izvzame dolofene SDOH in v
katerih primerih lahko operater SDOH zavrne prikljucitev in nakup toplote ali hladu tretji strani,

Natin doseganja povecanja rabe OVE in odvetne energije v SDOH je dolocen v Zakonu o spodbujanju rabe
obnoviljivih virov energije (ZSROVE).
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1.2 SWOT analiza podjetja javnega podjetja

Energetika Maribor

PREDNOSTI

SLABOSTI

= lzvajanje javne gaspodarske sluzbe oskrbe s toplotno
energijo v Mestni obtini Maribor

* Za doseganje ciljev podjetje razvija razli¢ne projekte
pridabivanja energije iz obnovljivih virov

» Tehnitno podkovan, strokovno izobraZen kader

= Zanesljivost energetske oskrbe temelji na uporabi

kakovostne energetske opreme in naprav,

nenehnega posodabljanja ter zagotavljanja rednega

in strokavnega vzdrzevanja

Skrb za energetsko ucinkovitost temelji na Siritvi

visokou€inkovitega sistema daljinskega ogrevanja,

uvajanju novih tehnologij z visokimi izkoristki in

svetovalni dejavnosti s poudarkom na ucinkoviti rabi

energije
Skrb za poslovno uspesnost temelji na diverzifikaciji
rabe energentov in tehnologije proizvodnje ter s tem

fleksibilnosti koris€enja s ciljem ekonomske
u€inkovitosti

Skozi sistem vodenja kakovosti redno spremljamo
kazalnike in cilje, jih analiziramo in ukrepamo s ciliem
vetje zanesljivosti dobave

Sledenje pravilom standarda kakovosti SO 9001
Pozornost namenjena izvajanju ukrepov URE (ukrepi
utinkovite rabe energije)

Sodelovanje z lokalno skupnostjo (MOM],
ministrstvom za okolje in prostor, Univerzo v

Mariboru, Ljubljani, Energetsko zbornico Slovenije
(sekcija za daljinsko ogrevanje), Agencijo RS za
energijo, Institutom JoZef Stefan

= \elika vpetost in odvisnost podjetja od lokalne
politike

= Odvisnost izvajanja investicij od podpore
lokalnega okolja oz. lokalne politike

* Visoka odvisnost podjetja od dobave in gibanja
cen zemeljskega plina

* Odvisnost prihodkov podjetja od podpor elektricni
energiji, proizvedeni v napravah SPTE

» Odvisnaost izvajanja investicij od lokalnih in
drzavnih uredb in predpisov

PRILOZNOSTI

NEVARNOSTI

* Sodelovanje z lokalnim okoljem (MOM in prebivalci)
za uvajanje novih ekonomsko sprejemljivih in
obnovljivih virov energije

« Investiranje v nove raziskave in razvoj koris€enja
obnavljivih virov energije

= Uvajanje nenehnih izboljSav v proizvodnem in
distribucijskem sistemu s ciljem zagotoviti
zadovoljstvo nasih strank

* Optimizacija proizvodnje z nenehnim izboljSevanjem
spremljanja in napovedi proizvodnih procesov

* Patreba po zagotavljanju visoko utinkovite
proizvodnje toplote in deleza OVE

* Nestabilne gospodarske in politi€ne razmere

« Nihanje nabavnih cen zemeljskega plina

« Nihanje odkupnih cen elektricne energije

* PremoZenjska tveganja in obvladovanje
strojelomov ali drugih okvar oz. poSkodb objektov
in naprav
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* Investiranje v razprenost virov energije in odmik od
fosilnih goriv

» Usposabljanje in izpopaolnjevanje zaposlenih in
spodbujanje k aktivnemu vkljufevanju v razvoj
druzbe

» Kreditno tveganje in verjetnost nastanka izgube
zaradi neizpolnitve pogodbenih obveznosti
dolZnika

« Obrestno tveganje in spreminjanje gibanja
EURIBOR-a na trgu
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2. ANALIZA POTENCIALA VIROV TOPLOTE
ZA DISTRIBUCIJO TOPLOTE IZ OVE IN
ODVECNE TOPLOTE NA SIRSEM
OBMOCIU DISTRIBUCIISKEGA SISTEMA
TOPLOTE

Energetika Maribor je pred vecjim investicijskim ciklom v nove proizvodne naprave s ciljem uvajanja
obnovljivih virov energije. Kot odgovor na negotovost na trgih fosilnih goriv, predvsem plina, so v planu
razlicni projekti, ki bi zmanj3ali odvisnost od cen zemeljskega plina na svetovnih trgih. V ta namen se je
raziskal potencial izkoriS€anja obnovljivih virov energije na obmocju Mestne obZine Maribor. VV Energetiki
Maribor neprestano istemo in natrtujemo Stevilne ukrepe na podrocju uvajanja OVE in sicer uporabo lesne
biomase, geotermalne energije, uporabo toplotnih Erpalk, analiziramo pa tudi vetrni in hidro potencial ter
potencial izrabe odvetne toplote. Prav tako dajemo velik pomen potencialu energetske izrabe ostanka
ostalih odpadkov. Maribor torej i5€e reSitev za energetsko samozadostnost v Stevilnih razlicnih projektih,
saj zelimo tudi na ta natin €im bolj razprsiti vire ter tudi s tem zmanjSati prihodnja energetskega tveganja.

2.1 Energetska izraba ostanka ostalih odpadkov

Termitna predelava je obiajno le del SirSega sistema v hierarhiji ravnanja z odpadki, ki skupaj zagotavlja
upravljanje s Sirokim spektrom odpadkov, ki nastanejo v druzbi. Sektor za termigno predelavo odpadkov je v
zadnjih 25 letih doZivel hiter tehnologki razvoj. Velik del teh sprememb je posledica posebne zakonodaje,
zlasti na podrotju zmanjSanja emisij snovi v zrak in voda. Nenehni razvoj tehnolo3kih procesov je v teku,
sektor pa zdaj razvija tehnike, ki niZajo stroske predelave, hkrati pa ohranjajo ali izboljSujejo okoljsko
neoporecnost. S postavitvijo abjekta za energetsko izrabo ostanka ostalih odpadkov (EIOM) bi mesto Maribor
dolgorocno resilo problematiko ostanka ostalih odpadkov. Objekt bi prav tako zado3Zal za vec kot 60 % vse
proizvedene |etne toplotne energije v sistemu daljinskega ogrevanja v mestu Maribor. Poslediéno bi s tem
povedali tudi delez obnovljivih virov energije v strukturi proizvodnje toplote. Preracuni Energetike Maribor so
pokazali, da seZig odpadkov predstavija potencial, kjer bi koristna toplotna mo¢ objekta v zimskem obdobju
znasala 15 MW v poletnem pa 4 MW, pri Cemer se bi v zimskem obdobju lahko sotasno proizvajala elektricna
energija zmocjo 4,5 MW ter v poletnem obdobju z mogjo 5,3 MW (tehnologija s kondenzacijsko turbina).
Pomembno je poudariti, da je vso proizvedeno toploto iz EIOM mogote Steti kot proizvodnjo iz SPTE.
Najpomembnejsi pa sta dejstvi, da je vso gorivo za proizvodnjo topote in elektrike lasten surovinski vir
ter, da je doloten del proizvedene toplote, zaradi strukture odpadkov, mot Steti za toploto proizvedeno iz
OVE. Energetika Maribor si aktivno prizadeva za pridobitev koncesije za GIS seZiganja komunalnih
odpadkov, katera predstavlja temelj realizacije nafrtovanega projekta EIOM in predstavija pomemben
korak k pricetku zagotavljanja energetske samozadostnosti Mestne obCine Maribor.
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2.2 Potencial izrabe lesne biomase

Lesna biomasa je shranjena solarna energija in predstavlja enega najpomembnejsih obnovljivih virov energije
v Sloveniji. Raba lesa v sodabnih energetskih sistemnih je pomembna z vidika zanesljivosti in konkurenénosti
energetske oskrbe ter varstva okolje.

Zaradi izjemno visokih cen in vpragljivih dobavnih tokov fosilnih goriv za naslednje ogrevalne sezone je
potrebno nemudoma pristopiti k iskanju alternativnih energetskih virov. Eden od teh je korisZenje lesne
biomase in umestitev objekta lesno biomasne kotlovnice v sistem daljinskega ogrevanja Maribora. V fazi
preveritve moZnosti in ekonomske presoje projekta so se evidentirale 4 potencialne moZnosti umestitve
lesno biomasnega kotla z razli¢nimi tehnologijami. V procesu nacrtovanja projekta in investicije, smo preuili
vet moznih variant, ki so se med seboj razlikovale glede na razlitne dejavnike, predvsem pa glede na
tehnologijo, lokacijo in ekonomsko upravicenost. Pri vsaki varianti smo pripravili kratko SWOT analizo oz.
prikaz potencialnih prednosti in pomanjkljivosti, kar pokaze pot do odloCitve o varianti, ki jo lahko privzamemo
kot optimalno.

Obravnavane so bile naslednje moznosti:
_Varianta 1: investicija v izgradnjo SPTE z uplinjanjem sekancev
_Varianta 2: investicija v izgradnjo energetskega objekta BK Kotlovnice na lokaciji Studenci
_Varianta 3: investicija v izgradnjo energetskega objekta BK Kotlovnice na lokaciji Energetika Maribor
_Varianta &4: investicija v izgradnjo energetskega objekta BK Kotlovnice na lokaciji Melje

Osnovni namen predvidene investicije je izgradnja novega energetskega objekta BK-kotlovnice, ki bo
omogofcila pridobivanje energije iz obnovljivih virov, hkrati pa bomo zagotovili vegjo samooskrba in stabilnej5o
ceno toplote.

\/ LEPK je o potencialu lesne biomase navedeno:

»MOM ima premalo povrsino gozdov, da bi bilo smiselno razmisljati o pomembnejsem vplivu lesa pri
energetski samooskrbi mesta. Lesna zaloga znotraj MOM zna3a v povpretju 325m? /ha gozda ali 1.7 miom?
lesa. Letni prirastek, kot posledica fotosinteze in asimilacije znotraj znasa v povprecju @ m? /ha/leto. Skupaj
pomeniv pavpredju 7.1 m? /ha/leto ali skupaj 37.400m3 /letno. Pod hipoteticno predpostavko, da bi realizirali
tisto ves mozni posek znotraj MOM, oziroma izkoristili etat v 100 % in kompleten les iz gozdov uporabili samo
za ogrevanje, bi ob pretvarnem faktorju 2,44 MWh/m? iz tega lesa dabili 91.000 MWh energije. Vendar smo
pri izrabi etata zgolj na prib. 60 % (drobno lastnistvo, razprsenost gozdov, ekonomska neodvisnast lastnikov
ipd.) Hkrati je potrebno upo3tevati, da se vsaj 50 % lesa predela v lesni industriji, oziroma uporabi za druge
(bolje platane) namene kot npr. industrija ivernih ploSt.«

2.3 Tehnicni potencial plitve geotermalne energije

V okviru projekta »lzkoriS€anje plitve geotermalne energije v sisternu daljinskega ogrevanja mesta Maribar«
so Institut »JoZef Stefan«, Center za energetsko u€inkovitost, in Geoloski zavod Slovenije pripravili strokovne
podlage za oceno moznosti izkoriSCanja plitve geotermalne energije v sistemu daljinskega ogrevanja (DO)
mesta Maribor. V/ okviru projekta so bile leta 2019 najprej izvedene hidrogecloske preveritve tehniénega
potenciala plitve geotermalne energije na Sestih lokacijah in pripravijene ocene optimalne prostorske
razporeditev rabe toplote iz podzemne vode v vodonosniku glede na poselitev in naravne razmere.
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Potenciali plitve geotermije na podrocju Mestne obcine Maribor so natacneje opisano v dokumentu
»|IZKORISCANJE PLITVE GEOTERMALNE ENERGIE V SISTEMU DALJINSKEGA OGREVANJA MESTA
MARIBOR«, ki je zaupne narave. Studija med drugim navaja, da v kolikor bi se potrebe po pasovni toploti v
sistemu DO pokrivale le z energijo iz geotermalnega sistema, bi bila potrebna izvedba vet parov rpalnih in
ponikalnih vrtin na razli¢nih lokacijah v mestu, Zaradi tega so obravnavane alternativne resitve:

_mozZnast izkaris€anja hidrotermalne energjje vode iz vodovoda (Betnava in Virbanski plato),

_moznost izkoris€anja hidrotermalne energije Drave, ter

_ moZnost izkoriS€anja odvetne toplote na Ze obstojedi infrastrukturi (npr. kanalizacija,ipd.). Ugotovljeno je, da

reka Drava s svajimi pretoki predstavlja zelo dober vir za Erpanje toplote, problem pa predstavijajo le meseci, ko

se temperatura reke spusti pod & °C,

Nadaljevanje projekta je bila izvedba visokotemperaturne toplotne ¢rpalke Pristan, ki je bil dokonfan
septembra 2023. Na spodnji sliki je razviden potencial moznih lokacij vodnjakov za izkoristanje geotermalne
energije na obmogju Mestne obtine Maribor. Studija je dala izhodista za projekt Visokotemperaturne toplotne
trpalke Pristan, sistema voda/voda, ume3éene v obstojeti energetski sistem kotlovnice Pristan. VTC Pristan
v prehodnem, predvsem pa poletnem obdabju zagotavlja toplotne potrebe za pripravo tople sanitarne vode,

Slika 2-1: Mozne lokacjie vodnjakov (brez omejite WO Il

Zaradi napredka tehnologije izrabe geotermalne energije tudi v plitvejSih plasteh, se moZnosti izrabe
geotermalne energije povetujejo. Na osnovi gealoskih, litolokih, tektonskih, hidrogeoloskih ter prostorskih
parametrov so bila opredeljena Stiri obmogja na desnem bregu reke Drave kot najprimernej3a in sicer na
obmodju StraZuna, na obmoCtju PobreZja, Betnave in na SirSem obmotju Pekrske gorce. Pri dejanski uporabi
geotermalne energije v namene ogrevanja v sistemu DO naletimo na teZavo vodovarstvenega obmogja in
preprek pri umescanju moderne tehnologije za ogrevanje in hlgjenje, ki tak3no gradnjo preprecujejo oziroma
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bistveno oteZujejo. V skladu s Siritvami omreZja na omenjena abmodja se bodo sproti preverjali mozni
potenciali umestitve novih toplotnih crpalk za koriSgenje vodnih in geotermalnih virov.

L4 L3

2.4 Potencial koriSéenja odvecne toplote

Ob preveritvi danih potencialov na obmotju MOM smo prisli do spoznanja, da za namen daljinskega ogrevanja
mesta Maribor na obmogju centra mesta in bliznje okolice ni primernega vira odvecne toplote, ki bi ga bila
mozno koristno uporabiti. Pojavlja se odvecna toplota na lokaciji Melje, ki pa ni zadosten, da bi bila investicija
izgradnje omreZja DO in postroja toplotne Erpalke, ki bi toplotni vir koristila odvetno toploto, ekonomsko
upravicena.

2.4.1 Odvecna generatorska toplota, toplota podatkovnega centra
Arnes in superraéunalnika na lokaciji DEM Maribor

Vetji koristen vir odveéne toplote v mestu Maribor, ki bi jo bilo mozno z obseznejSimi vlaganji v omrezje DO
izkoristiti, se nahaja na obmocju Dravskih elektrarn Maribor, kjer ob predvideni namestitvi podatkovnega
centra Arnes ter novega super racunalnika, njihovim hlajenjem in hlajenjem turbin v sami elektrarni
predvidevajo konstanten vir odvefne toplote vedjih moti. V prvi fazi je moZno koris€enje odveéne
generatorske toplote v letnem reZimu med 1.5. in 15.9., toplotne maoci 500 kW in temperaturnega rezima
med 30/22 °Cin 20/12 °C. V nadaljnjih fazah bo ob vzpostavitvi podatkovnega centra in superracunalnika
vir odvecne toplote vedji in stalen preko celega leta. Vir je nezanemarljiv in ga bo potrebno upostevati v
planiranju Sirjenja mreze DO. Najvetja ovira pri koriS€enju vira odveéne toplote DEM je oddaljenost od
trenutne mreze DO Maribor. DolZina potrebnega novega voda vrotevoda znaSa 1800 m. Pregled potencialnih
virov in €asovnica mozne umestitve in uporabe v omreZju Energetike Maribor je podan v spodniji tabeli.

. - Holitina  Razpoloiljivo  MoZen
Lokacija- Razpoloiljiv = Temperaturni

Opis - ursta .. . odvetne st zacetek
parcelna  atoplotna rezim (okvirna .
vira SR : toplote (stalno/sezo  koriScenja
Stevilka mof vira  temperatura vira)

(ocena) nsko) vira
Odvecna HE N
a
generatosk Mariborski 500 kw 30/22do20/12 1200 MWh  1.5.do 15.9. I
razpolago
atoplota otok ROXS
Arnes -
Parcela 660 Predvid
podatkovni i 600-700 kW 40/25 3500 MWh Stalno e
1/22 leta 2026
center
Supe Parcela 660 Predvidoma
S 4 MW 40/25 28000MWh  Stalno
ratunalnik 1/22 leta 2029

Za koristenje odvecne toplote na obmocju DEM na Obrezni ulici 170 obstaja moZnost postaviti postroj za dvig
temperature odvetni toploti, podrobnejsa reSitev je stvar prihodnjih dogovorov med DEM in Energetiko
Maribor, razvoj projekta superratunalnika ter izratunov ekonomskih kazalnikov — smiselnosti investicije.

2.4.2 Izraba energije iz kanalizacijskih sistemov

Nezanemarljiv potencial izkoriscanja odvecne toplote predstavljajo kanalizacijski sistemi, predvsem zbiralni
jaski oz. bazeni, kateri nudijo zadostno akumulacijo energije in konstantne obratovalne poggje.
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Tovrstna izraba je smiselna na cbmodjih novograden;, ki so energijsko zelo vartne in potrebujejo malo energije
za ogrevanje, istocasno pa so na obmodjih, kjer tudi dolgorono ne bo zgrajenega sistema daljinskega
ogrevanja. lzraba te toplote se izvaja s toplotnimi trpalkami. Smatramo, da je v mestu Maribor takSen projekt
zaenkrat Se ekonomsko nevzdrzen, saj je edina vegja kolifina odvecnih voda zbrana na €istilni napravi v
Dogosah, ki je od obstojetega sisterna DO prevet oddaljena.

2.5 Analiza potenciala uporabe vodika v SDOH

\lodik se ze nekaj éasa omenja kot potencialna, “€istej5a" zamenjava za zemeljski plin oziroma fosilna goriva.
Omenja se ga kot gorivo za agrevanje ali pretvorbo v elektritno energijo. Pri tem velja omeniti na trenutno
velike tehnicne ovire pri njegovemn pridobivanju in tudi koris€enju, ki jih bo pred zacetkom masovne uporabe
treba premostiti. Glavna ovira trenutno je najti zamenjavo za zemeljski plin, ki se trenutno v najvedji meri
koristi za njegovo proizvodnjo. Vodik se v primeru proizvodnje iz presezkov energije lahko mesa s plinom v
plinovodu. Proizvodnja vodika iz preseZkov energije se izvaja s pomogjo elektrolize vode, kjer se odvegna
elektritna energija pretvarja v kemijsko. Pri tem so Se vedno nere5eni problemi, ki omejujejo in drazijo praces
elektrolize. Kljuéni problem, s katerim se danes ukvarjajo Stevilne raziskovalne skupine po svetuy, je stabilnost
delovanja sistema, ki je povezana z: a) nizkim izkoristkom, b) kratko Zivljenjsko dobo katalizatorja in c}
pomanjkanjem nizkocenovnih materialov. Vendar se tehnologija pridobivanja vedno bolj izpopolnjuje in
izboljSuje, zato je na proizvodnjo in uporabo vodika v prihodnosti vsekakor treba ratunati.

V naslednjih letih se obetajo Stevilne nacionalne in mednarodne iniciative, ki bodo spodbujale Siritev
proizvodnih zmogljivosti za vodik. Tudi prihodnost ogrevanja bo nedvomno povezana z vodikom, saj je Ze
danes mogoce dodajati zemeljskemu plinu do 20 odstotkov vodika in s tem obutno zmanj3ati izpuste CO,.
Vodik za ogrevanje je neloCljivo povezan z elektrifikacijo, kar potrosnikom in podjetjem omogoca smotrno
vlaganje v ogrevanje stavb brez CO;. Kot je pokazala pilotna Studija nem3ke agencije za energijo DENA
(www.dena.de), bi lahko me3anica elektricne energije in vodika v stavbnem sektorju do leta 2050 zmanjSala
stroske energetskega sistema za najmanj 260 milijard EUR. Siritev elektroenergetskih omrezij in rezervnih
elektrarn, ki bi bile sicer nujne za vedjo elektrifikacijo ogrevalnega sektorja, bi lahko znatno omejili, €e bi
obstojeco plinsko infrastrukturo prilagodili za vodik.?

Vodik se lahko proizvaja na Stiri nacine:

Zeleni vodik se pridobiva z elektrolizo vode. Pri tem se uporablja elektri¢na energija, pridobljena izkljuno iz
obnovljivih virov, zato pri tem nacinu pridobivanja vodika ne nastaja CO..

Sivi vodik se pridobiva s pomotjo parnega preoblikovanja, predvsem zemeljskega plina. Nastali CO2uhaja v
ozradje, kar poveca ucinek tople grede.

Modri vodik je pravzaprav sivi vodik. Razlika je le v tem, da se CO;, proizveden s parnim preoblikovanjem,
shranjuje in ne uhaja v ozracje. Ta nacin pridobivanja vodika lahko z bilanctnega vidika Stejemo za CO.-
nevtralen nacin.

Turkizni vedik se pridobiva iz metana s postopkom pirolize. Pri tem namesto CO; nastaja trdni ogljik. Da bi bil
ta natin proizvadnje COz-nevtralen, je treba toploto za visokotemperaturni reaktor in trajno vezavo nastalega
ogljika zagotoviti na osnovi obnovljivih virov energije.

2 https://www.zemeljski-plin.si/novice/ogrevanje-z-vodikom-inovativna-kondenzacijska-tehnologija-za-
podnebno-nevtralnost
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Pri nas vidimo smisel proizvodnje vodika edino v prvem primeru, torej v proizvodnji zelenega vodika, ki bi se
proizvajal iz presezkov elektricne energije iz obnovljivih virov in bil nato korien v obstojeci plinski
infrastrukturi, v kolikor bi bila temu prilagojena. Energetika Maribor je razvoju vodikove tehnologije naklonjena
in bo sledila trendom in smernicam razvoja ter posku3ala uvajati smotrne vire novih tehnologij v svojem
proizvadnem procesu.

Naraicajofe povpraSevanje po obnovljivem vadiku bo spremljala uvedba elektroliznih naprav, zato se
postavlja vprasanje izrabe ustrezne odvetne toplote, ki se bo tvarila ob praizvodniji.
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3. ANALIZA DRUGIH MOZNOSTI, KI
NEPOSREDNO ALl POSREDNO
OMOGOCAJO ALl POSPESUJEJO
POVECANIJE DELEZA OVE

Raba energije oz. URE predstavlja velik potencial pri zmanjSevanju rabe in stroSkov, tako pri
implementaciji organizacijskih kot investicijskih ukrepov v posamezne stavbe oz. podroja rabe energije
(javni sektor, gospodinjstva, podjetja,...). Pove€anje uginkovite rabe energije je prvi in kljuéni ukrep na poti
k nizkoogljicni druzbi, zato temu podrogju posveéamo posebno pozornost. Poleg nenehnega uvajanja
tehnolodkih ukrepov za povefanje ufinkovite rabe energije v podjetju Energetika Maribor sproti
analiziramo in spremljamo podatke tako proizvodnje kot distribucije toplote v sistemu, kar nam omogota
nemoteno obratovanje mreze, Poleg spremljanja delovanja sistema sproti preverjamo tehnicne potenciale
in natine zmanjsanja izgub v omrezju in optimizacije proizvodnje ter distribucije v mreZi DO, ki bodo
prinesli Se dodatne prihranke in poveanje u€inkovitosti.

V/si omenjeni sistemi aktivno pripomorejo k zmanjSevanju izgub, optimizaciji obratovanja proizvodnje in
distribucije in natan€no napoved kali¢ine odjema toplotne energije oziroma zahteve omreZja po toplotni modi.
Skladno s 6. tlenom Energetskega zakona (E2-2) (Uradni list RS, 3t. 38/24) imajo ukrepi za povetanje
energetske ucinkovitosti in zmanjSanje rabe energije pri primerljivih stroskih, upostevanih v Zivljenjski dobi
ukrepa, prednost pred zagotavljanjem novih zmogljivosti za oskrbo z energijo. V nadaljevanju so analizirani
mozni ukrepi za posredno poveevanje deleza OVE in ohranjanja uginkovitosti omreZja.

3.1 Izgradnja hranilnikov toplote

Izgradnja hranilnika toplote, umes€enega v sistem daljinskega ogrevanja predstavlja izjemno pomemben
ukrep u€inkovite rabe energije, saj omogota shranjevanje preseZne proizvodnje toplote v £asu, ko se le ta ne
potrebuje in oddajo le te ko jo sistem oz. odjemalci zahtevajo (jutranje in veerne konice). S tem ukrepom je
mot povecati deleZ proizvodnje iz SPTE in OVE v prihodnje.

Za potrebe optimiranja proizvodnje iz obnovljivih virov energije in uskladitve le-te s potrebami omreZja je
potrebno ob umesZanju dodatnih proizvodnih kapacitet OVE, ob Ze obstojecih, zgraditi Se nove, primerno
velike zalogovnike toplote, ki bodo sposobni premostiti vse tasovne razlike med proizvodnjo in rabo toplote
iz omrezja daljinskega ogrevanja. Ker proizvodnja iz novih SPTE ter OVE deluje preteZzno v konstantnem
rezimu so hranilniki energije pomemben del sistema in predstavljajo nujen ukrep URE.

Potrebe po hranilnikih energije se v sistemu DO Energetike Maribor kaZejo predvsem na levem bregu Drave,
ki bi pripomogli k boljemu in uinkovitejSemu delovanju omreZja v tem delu mesta.

3.2 Nizanje temperaturnega reZima omrezja

NiZje temperature predtoka in povratka omrezne vode povzrofajo manjSe izgube in omogocajo boljso
integracijo nizkoogljicnih in nizkoenergijskih virov obnovljive energije (npr. sontna energija, odvetna toplota,
geotermalna energija, toplotne €rpalke ipd.). Spodnje meje za temperaturo dovoda v sistemih daljinskega
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ogrevanja so obitajno omejene z zahtevo po izogibanju legioneli pri pripravi tople sanitarne vode, kar bi bilo
potrebno resiti z dodatnim grelcem na strani odjemalca. ZniZzanje temperature v mreZi toplovodnega
ogrevanja je moZno predvsem ob priklopu novogradenj ali celoviti prenovi vegjih objektov oziroma blokov. Ker
se zahteve po ogrevanju prostorov abitajno lahko izpalnijo tudi pri nizjih temperaturah vode v sistemu, zlasti
v stavbah z zelo visoko energetsko ucinkovitostjo, katerih deleZ z leti naraSca, je niZanje temperature v
distribucijskem sistemu smiselno. Ukrepi celovite prenove zgradb omogofajo zniZanje temperaturnega
rezima in prikljune modi, vendar je za to odlogilna tudi volja in ozaveStenost odjemalcev. Predvidevamo, da
se bo trenutni temperaturni rezim SDO Maribor z leti zniZeval, kar bo pripopmoglo k prihranku energije, in
povetalo utinkovitost sistema.

3.3 Nadgradnja »pametnih« sistemov za nadzor in

spremljanje daljinskega ogrevanja

Uvedba aplikacije in sistema za nadzor proizvodnje in distribucije toplote, skupaj s pametnimi sistemi
daljinskega ogrevanja ('DISSy - Digital Intelligent Smart Systems'). Sistem omogoca enoten nadzor nad
delovanjem blizu realnega ¢asa, s &imer je upravljanje sistema daljinskega ogrevanja ucinkovitejSe. DISSy
ureja celovit proces daljinskega ogrevanja: proizvodnjo, distribucijo in odjem toplote. S programsko opremo
je cilj vzpostaviti enotno bazo podatkov, ki bo omogoéala utinkovito napovedovanje tehnicnih spremenljivk
in njihove optimizacijo. Pri koncnih odjernalcih Ze spremljamo stanje na vseh toplotnih postajah na enostaven
in pregleden nacin. Povezava s ceniki nam omogoca kreiranje poslovodnih porotil za ucinkovitejSe odlocanje
na podlagi finantnih informacij. Cilj in potencial sistema se kaze v nenehnem nadgrajevanju in posodabljanju
aplikacije, ki posledicno ustvari prihranke energije in zmanjsa toplotne izgube.

Osnova energetskega upravljanja stavb je energetski monitoring, ki temelji na merilnem sistemu porabe
razliZnih energentov. Rezultati merjenj marajo biti to€ni, ustrezno spremljani v razlicnih €asovnih obdobjih,
shranjeni, analizirani in prikazani. Na tej osnovi lahko predvidimo tudi dopustno (dovoljeno) porabo
energentov v nekem €asovnem obdobju, Priporoca se, da je zbiranje podatkov avtomatizirano in da so €asovni
intervali spremljanja é&im pogostejsi, saj se le na ta natin, v okviru analize podatkov, pridaobi primeren vpogled
v delovanje obstojefih energetskih sistemov v stavbi. To predstavlja osnovo za nacrtovanje ustreznih
optimizacijskih ukrepov, ki imajo pomembna vlago pri doseganju dodatnih prihrankov. \f vecini primerov so
to ne-investicijski ukrepi, kot npr. optimizacija ogrevalne krivulje, uravnoteZenje prezrafevalnega sistema,
namestitev tipal za regulacijo notranje temperature.

Energetska ucinkovite znatilnosti stavbe same pa sebi torej Se ne zagotavljajo nizke rabe energije. Zato je
priporocljivain potrebno vzpostaviti sistem energetskega upravljanja, ki zaznava kljucne probleme, anomalije
in nepotrebne izgube energije, prispeva k informiranju in izobraZevanju ter pripomore k ustreznemu ravnanju
uporabnikov objekta. Bistveno vloga v vseh teh aktivnostih naj bi pokrival energetski upravitelj zgradbe?,
Prediagamo, da se izvedejo izobraZevanja upravnikov stavb, prikljuenih na sistem DO in skupaj z njimi izvede
in prediskutira nagin energetskega upravljanja toplotnih postaj ter celotnega energetskega sistema stavbe,
prikljucene na DO. Kot prve primere bi bilo smiselno vkljuciti javne stavbe v obtini, izobraZevanja bi vodil
ENERGAP.

3 Povzeto po LEPK
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3.4 Siritev omreZja na obmoéja z visoko gostoto

toplotnih potreb

Zaradi energetskih prenov stavb in zniZevanja rabe toplote za ogrevanje so Siritve sistemov nujne za razvoj
in ohranjanje konkurenénosti SDO. Siritve omreZja morajo bazirati lokacijah in obmogjih visoke gostote visakih
potreb po toploti. Temu sledi plan Siritev Energetike Maribor, ki predvideva izgradnjo vrofevodnega omrezja
na podrogju mestnega jedra Maribora na levem bregu Drave, kjer je gostota poselitve visoka in odjem toplote
velik. Bodote Siritve omrezja morajo temeljiti na aktivnem partnerstvu z nagrtovalci lokalnih skupnosti in
prikljutitvijo vecjih odjemalcev, ki bodo toploto koristili vso leto. S tem se bo vzpostavilo okolje za povetanje
konkurengénosti delovanja SDO.

3.5 Mapiranje virov in ponorov toplote v mestu

Z metodo toplotnega kartiranja se ume3Sca prostorsko opisane podatke o virih energije in potrebah po
ogrevanju (in hlajenju) ter emisijah v zemljevide (karte}, cbenem pa ta metoda omogota pripravo modelov
rabe toplote in hladu ter izvajanje analiz oskrbe in drugih ukrepov, ki so odvisne od prostorske umestitve in
povezav med vplivnimi dejavniki. Prostorsko modeliranje tako omogota oceno in prikaz jasne slike potreb po
toploti na izbrani lokaciji ali obmogju v razliénih Easovnih obdobjih, obenem pa ponuja moznost integracije
mnogih prostorsko odvisnih dejavnikov bodisi za oceno sedanjih razmer ali za naértovanje prihodnjih
razvojnih projektov. S tak3nim pristopom je med drugim mogode natanéno upoStevati stanje obstojece
infrastrukture, uporabniSko strukturo, dinamiko priklopov/odklopov na omreZja, znacilnosti in rabo energije
v odvisnosti od namembnosti stavb oz. obmocdij (npr. stanovanjska, poslovna ali industrijska obmogja),
nacrtovano gradnjo ali vecjo prenovo stavb in Siritev ali obnovo objektov in naprav za oskrbo s toploto in/ali
hladom.

Cilj prostorskega modeliranja je predvsem pridabiti jasno sliko glede rabe toplote v stavbah in pripraviti
pregledni dokument, ki vse obstojete dejavnike v sistemu (centralizirane in razpr3ene) oskrbe povezuje v eno
»toplotno karto«, te strokovne podlage pa bodo osnova za natrtovanje razvoja toplotnih omrezij ter
integracijo z drugimi energetskimi sistemi, upoStevajot energetske, socio-ekonomske (ne zgolj stroSkovno
uéinkovitost) in okoljske vidike (nizko ali brezogljitne resitve). Okvirna cena investicije je po navedbi
ENERGAP-a okoli 50.000 €.

3.6 Uvajanje tehnicno-trznega upravijanja in

optimizacije delovanja energetskih enot

Krovne usmeritve EU oz. natrta REPowerEU dolocajo vrsto ukrepov za hitro zmanjSanje odvisnosti EU od
ruskih fosilnih goriv, bolj smotrne rabe energije in pospeSitev zelenega prehoda ob hkratnem povecanju
odpornosti vseevropskega energetskega sistema. Pri tem se kot ena izmed strateSkih prednosti oz. nujnosti
v prihodnosti izkazuje optimizacija med razliénimi energenti in energijami (t.i. medsektorsko povezovanje), V
povezavi s priznanimi strokovnjaki na podroCju optimizacije delovanja energetskih enot in upravijanja
energetskih sistemov si prizadevamo za razvoj trznega upravljanja energetskih enot in svetovanja glede
zakupov ter prodaje energentov na trgu in nudenju storitve izravnave elektri€ne energije na trgu ELES.
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Optimizacija se bo izvajala glede na tehniéne in varnostne omejitve delovanja posameznih enct, ki bodo
vkljuZene v projekt, dejanskih cenovnih razmer na energetskih trgih ter ciljnih poslovnih strategij. Razvoj
pilotnega modela bi zajemal modeliranje razli€nih obstojetih enot za proizvodnjo toplote in elektritne energije
na proizvadnih lokacijah, ki uporabljajo ali proizvajajo razliéne energente (npr. toplota, elektricna energija plin
in CO;) s simulacijo dodajanja novih in potencialno opustitvijo obstojecih enot. S tem se bo simuliralo
optimizacijo delovanja posameznih enot v razlicnih trznih pogojih delovanja, pri €emer bodo simulirani razlicni
scenariji delovanja razpolozljivih sredstev ter vrednotenje razlicnih energetskih strategij (npr. zmanjSanje
obratovalnih stro3kov, maksimiranje proizvodnje OVE, zmanj$anje emisij COz).

S tem bo Energetika Maribor pridobila vpogled v resitev za celostno optimizacijo delovanja vseh energatskih
enot s tehnicnega, varnostnega, ckoljskega in seveda komercialnega vidika. Slednje bo pripomoglo tudi k bolj
informiranemu planiranju delovanja in nadgradnjam energetskega sistema in odnosa do dobaviteljev in
kupcev.

3.7 Aktivna vioga odjemalca

Znizanje potrebe po energiji je v veliki meri odvisna tudi od konénega uporabnika in konfiguracije energetskih
enot. Pri doseganju prihrankov energije se tako pricakuje dolofeno stopnjo aktivne vioge odjemalca pri
izvajanju ukrepov utinkovite rabe energije. Med njimi so uvajanje hranilnikov energije v vedstanovanjskih
stavbah, ki znizajo prikljuéno mot objekta, uvajanje pametnih instalacij oziroma pametnih stavb, izvajanje
celovite energetske sanacije objekta in ostali ukrepi, ki bodo dolgoro€no pripomogli z znizanju porabe energije.
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4. OCENA POTENCIALA SISTEMA DO
ENMB ZA POVEZOVANIE S SISTEMOM
DISTRIBUCIJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Svetovni in Evropski podnebni dogovori zavezujejo drzave k implementaciji nabora ukrepov za krepitev
odpornosti drZzav na u€inke podnebnih sprememb ter za vefanje varnosti pri proizvodniji in dobavi energije.
Glavni cilji Evropske unije (EU) glede podnebnega in energetskega okvira za 2030 so povezani s sprejetjem
energetskih zavez €lanic EU in so skupaj z druzbenimi pricakovanji, postali glavne determinante nacionalnih
investicij na tem podrogju.

Umescanje novih, distribuiranih in nizko- oz, nic-ogljicnih virov proizvodnje energije bo kljutno vodilo pri
doseganju zadanih podnebnih ciljev; to pa bo potrebovalo utinkovito povezovanje razliénih energetskih
omreZij in energetskih vektorjev ter njihovo celostno upravljanje. Le na ta nacin se lahko doseZe optimalno
delovanje celotne energetske infrastrukture, kar bo poleg doprinosa pri razoglji€enju druzbe prineslo tudi
nove priloZnosti doseganja visje stroskovne ucinkovitosti delovanja energetskih sistemov, vklju€evanja novih
aktivnih deleznikov energetskih trgov (tj., »prosumers«) ter moZnosti novega vira monetizacije iz izrabe
proznosti, ki se doseZe s povezovanjem razli€nih energetskih omrezij in energetskih vektorjev. Ker pa
tovrstna transformacija energetske infrastrukture in trgov prinasa nova tveganja in izzive za stabilnost in
varnost evropskih, nacionalnih in lokalnih energetskih omreZij, bo potrebno medresorsko povezovanje in
skrbno nacrtovanje razvoja, gradnje in upravljanja energetskih enot, sistemov in omrezij.

Za dosego utinkovitega energetskega prehoda je potrebno zagotoviti usklajeno naértovanje in obratovanje
vseh sistemskih elementov, ki vklju€ujejo proizvodnjo, distribucijo in porabnike/ odjemalce v vseh energetskih
sektorjih. Sistemi oskrbe z energijo, kot so sistemi za daljinsko ogrevanje in hlajenje, sistemi za prenos
elektricne energije, plinski sistemi idr., so bili v preteklosti zasnovani na natin, da delujejo samozadostno in
neodvisno drug od drugega; deloma tudi zaradi kompleksnosti varnega in zanesljivega upravljanja vetjega
Stevila energetskih vektorjev. Narastajoa stopnja digitalizacije v energetskem sektorju ter uporaba
tehnologij, kot so enote za soproizvodnjo toplote in elektricne energije, toplotne Erpalke, sistemi za pretvorbo
iz elektricne energije v elektriko ali plin ter v zadnjem €asu e-mobilnost, krepi povezave ter tehnine in
ekonomske interakcije med razlitnimi energetskimi amreZji in vektorji; kar so prepoznali tudi oblikovalci
politik in koncni potrosniki.

Kljub pospeSenem spodbujanju razvoja sodabnih energetskih sistemov in trgov, pa bo potrebno vet
pozornosti nameniti povezovanju elektroenergetskih sistemov in sistemov za proizvodnjo distribucije toplote
in hladu. Ocena potenciala za prikljucitev sistemov daljinskega ogrevanja in hlajenja (»DSOH«) na distribucijski
sistemn elektritne energije se lahko uporabi za prepoznavanje priloznosti za izravnavo energetskega sistema
in drugih sistemskih storitev, kot sta prilagajanje povpraSevanja po elektricni energiji in shranjevanje
presezkov elektritne energije, ki so bili proizvedeni iz obnovljivih virov. To oceno mora pripraviti distributer v
sodelovanju z elektro-operaterjem in mora upostevati dejavnike, kot so: trenutno in predvideno
povprasevanje po toplotiin hladu na obmoéju, razpoloZljivost obnovljivih virov energije, stroski in izvedljivost
prikljucitve sistema daljinskega ogrevanja in hlajenja na sistem za distribucijo elektricne energije ter vse
predpise oz. zakonodajne okvire na tem podrodju za zagotovitev varnosti in zanesljivosti delovanja vseh
povezanih energetskih sistemov. Ocena potenciala bi morala upoStevati tudi mozne karisti takSne povezave,
kot na primer povetana uporaba energije proizvedene iz abnovljivih virov, nizjim stroSkom energije kot
druzbena korist, izboljSano zanesljivostjo in. stabilnostjo energetskih sistemov, moZnost izrabe novih
poslovnih modelov in nacinov monetizacije ter zmanjSanimi emisijami toplogrednih plinov.
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Za pricetek priprave tovrstne ocene potenciala za priklju€itev DSOH na distribucijski sistem elektricne energije
pa bi bilo potrebno v prvem koraku podrobneje analizirati trenutno in predvideno potrebo po ogrevanju in
hlajenju na obmodju obstojetega DSOH , kar vklju€uje zbiranje tehniéno-komercialnih in administrativnih
podatkov o obstajecih in nacrtovanih virih toplote in hladu, Stevilu in vrsti stavb ki so Ze oskrbovani z DSOH,
Stevilu in vrsti stavb ki bi lahko v skladu s prostorskimi razvejnimi nacrti postali priklju€eni na DSOH, podatke
o povezanih podsistemih kot so toplotne podpostaje, ter trenutno in predvideno rabo energjje. Te informacije
bi sluZile za pripravo ocene o trenutnih in predvidenih zmozZnostih DSOH ter opredelitvijo robnih projektnih
pogojev za posamezne ukrepe razvoja DSOH, ki bi lahko vplivali na izvedljivost povezovanja DSOH na
distribucijski sistem elektricne energije.
Naslednji korak je ocena razpoloZljivosti distribuiranih obstojecih in planiranih obnovljivin virov energije na
tem obmoctju. To vklju€uje prepaoznavanje moznih virov proizvodnje toplote, hladu in elektricne energije, kot
so npr. solarna energija, geotermalna energjja in biomasa, ki bi lahko v DSOH dovajali proizvedeno energijo,
ter oceno njihove tehnicne in ekonamske izvedljivosti. Ocena bi morala upoStevati tudi moZnast uporabe
presezka proizvodnje elektricne energije iz abnovljivib virov — t]., energija ki se ne more porabiti lokalno, za
zagotavljanje storitev izravnave v elektroenergetskemn omrezju.
Ko se ovrednotita potreba in proizvodnja energije znotraj analiziranega obmocja oz. obmocja pokritosti DSOH,
Jje potrebno analizirati tehnicno in ekonomsko izvedljivost prikljutitve DSOH in hlajenja na sistem distribucije
elektricne energije. V prvem koraku to vkljutuje izdelavo tehnitne zasnove za povezavo teh sistemov,
ovrednotenje projektnih pogojev in tehnicnih zahtev, in opredelitev stroSkovnega dela za umestitev potrebnih
sistemov, kot so toplotne podpostaje, izmenjevalniki toplote, monitoring sistemov, ipd.
Kanéno pa mora ocena upostevati zakonodajne zahteve in politicne vidike, ki lahko vplivajo na izvedljivost in
rocnost projekta. To vkljutuje identifikacijo vseh ustreznih evropskih, nacionalnih ali lokalnih predpisov, pa
tudi marebitnih finanénih spodbud ali subvencij, ki lahko izbolj$ajo finanéno upravitenast projekta.
Podrobneje lahko proces ocene moZnosti prikljucitve sistema DSOH na distribucijski sistemn elektritne
energije in nudenja storitev izravnave in drugih sistemskih storitev (npr. prilagajanjem povpradevanja in
shranjevanjem preseZne elektritne energije iz obnovljivih virov) razdelimo v naslednje tocke:
1. Analiza trenutne in predvidene potrebe po ogrevanju in hlajenju: to bi vkljutevalo analizo informacij
o Stevilu stavb in prebivalcev na obmocgju, obstoje¢em stanju DSOH, moZnosti priklopa stavb katere
trenutno niso vkljufene v DSOH, ter o trenutni in predvideni rabi energije za ogrevanje in hlajenje

stavb;

2. Ocena razpoloZljivosti obnovljivih virov energije: to bi vkljuCevalo analizo informacije o moZnosti
uporabe obnovljivih virov energije (obstojeti in planirani), kot so npr. solarna energija, geotermalna
energija in biomasa, za zagotavljanje toplote, hladu in elektricne energije za DSOH. Ocena bi
upostevala tudi moznosti za izrabo presezkov proizvedene elektricne energije iz obnovljivih virov za
zagotavljanje storitev izravnave omreZja;

3. Tehnitna in ekonomska izvedljivost prikljucitve sistema daljinskega ogrevanja na distribucijski
sistem elektricne energije: to bi vkljutevalo analizo informacij o stro3kih in tehnicnih zahtevah za
prikljuitev sisterna DSOH na distribucijski sistem elektritne energije, vklju€no s stroski vse potrebne
infrastrukture. Ocena bi upoStevala tudi morebitne koristi take povezave, vkljuéno s povetano
uporabo energije iz obnovljivih virov, vedjo zanesljivostjo in stabilnostjo sistema ter zmanjsanjem
emisij toplogrednih plinov;

4. Analiza moZnosti shranjevanja energije: to hi vidjufevalo analizo informacij o tehniéni in ekonomski
izvedljivosti uporabe sistema DSOH za shranjevanje energije, vkljuéno z moZnostjo uporabe
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shranjevanja toplote ali hladu z uporabo rezervoarjev za toplo vodo, bank ledu ali uporabe vodika kot
shranjevalnega medija;

5. Analiza mozZnosti prilagajanja odjema: To bi vkljucevalo analizo informacij o moznosti uporabe
DSOH za prilagajanje potrebe po energiji kot odziv na nihanja v elektricnemn omrezju. V oceni bi bila
upostevana tehnitna in ekonomska izved|jivost razliénih moZnosti odzivanja na pokrivanja potreb po
energiji, kot je prilagajanje proizvodnje toplote v primeru, da je notranja temperatura v kontrolnih
prostorih v skladu s temperaturnim ugodjem, izvedba pasivnega hlajenja v nofnem gasu za
podhlajevanje prostorov, idr.;

6. Skladnost s predpisi: to bi ukl}ufieualn analizo informacij o skladnosti projekta z ustreznimi
evropskimi, nacionalnimi in lokalnimi predpisi, vkljuéno z vsemi ustreznimi okoljskimi, zdravstvenimi
in varnostnimi predpisi;

7. Ekonomska izvedljivost: to bi viljucevalo analizo informacij o ekonomski upravicenosti projekta,
vkljutno z analizo stro&kov in koristi ter analizo stroSkov Zivljenjskega cikla, pri Eemer bi se upostevali
kapitalski stroski projekta ter stroski obratovanja in vzdrzevanja v Zivljenjski dobi projekta. Analiza bi
upostevala tudi morebitne prihodke od prodaje presezne toplote in elektricne energije;

8. \Vpliv na okolje: to bi vkljutevalo informacije o morebitnem vplivu projekta na okolje, kot so vplivi na
kakovost zraka in vode in na prostoZivete Zivali in habitate. VV oceni bi bil upoStevan tudi morebitni
vpliv projekta na podnebne spremembe;

9. Vkljucevanje vseh vpletenih deleznikow: to bi vkljucevalo deljenje informacije o sodelovanju z
lokalnimi prebivalci, podjetji in drugimi zainteresiranimi delezniki, da bi pridobili njihov pogled in
povratne informacije o projektu, ter zagotovili njihova sodelovanje in podporo projektu.

10. lzvedbeni nacrt: to bi vkljucevalo izdelavo izvedbenega nacrta za projekt, vkljucno z razporedom
odgovornasti, aktivnostmi, proracunom in seznamom virov, ki bi bili potrebni za dokancanje projekta.
Nacrt bi vklju€eval tudi podroben natrt cbvladavanja tveganj;

11, Studije primerov in najboljSe prakse: to bi vklju¢evalo pridobivanje in analizo informacij o podobnih
projektih na drugih lokacijah, njihovih uspehih in izzivih ter o tem, kako se te izkuSnje lahko uporabijo
pri oblikovanju in izvajanju projekta;

12. Zaklju€ek in priporo€ila: na podlagi rezultatov ocene bi upravljavec DSOH podal priporotila o
izvedljivosti projekta, vkljutno z morebitnimi vprasanji, ki jih je treba obravnavati, in morebitnimi
omilitvenimi ukrepi, ki jih je treba izvesti;

13. Spremljanje in poro€anje: priprava informacije o tem, kako namerava upravljavec DSOH spremljati
delovanje sistema in o njem porotati, vkljuéno s podatki o porabi energije, emisijah in vseh drugih
pomembnih kazalnikih;

14, Varnost in upravljanje v izrednih razmerah: informacije o vzpostavljenih natrtih za varnost in
obvladovanje izrednih dogodkov, ki zagotavljajo varnost zaposlenih in skupnosti v primeru izrednih
dogodkav;

15. Usposabljanje in izobraZevanje: informacije o nacrtih upravljavca DSOH za izobraZevanje in

usposabljanje zaposlenih in skupnosti o varni in ucinkoviti uporabi sistema,

Opozoriti velja, da zgornji seznam ni izérpen in da se lahko posebne informacije, ki jih zahteva nacionalna
regulativna agencija, razlikujejo. V vsakem primeru bo moral upravijavec DSOH zagotoviti celovito in
podrobno oceno v skladu z vsemi zakonskimi zahtevami, direktivami in akti kot tudi z dobrimi mednarodnimi
praksami za upravljanje DSOH.
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Zaradi pospesenega razvoja energetskih omrezij in potrebi po povezovanju le-teh za namene doseganja
podnebnih ciljev, varnosti in zanesljivosti dobave energije ter nizanju cen energije, je potrebno zagotoviti
utinkovito integracijo obstojetih, starejsih energetskih omreZij; ki so bila zasnovana da delujejo neodvisno in
samozadostno, in novejsih oz. planiranih, katera so zasnovana na visji stopnji digitalizacije, interoperabilnosti
in povezljivosti. Tovrstne interakcije med omreZji, ki so razli¢na v strukturi, starosti, tipu energenta, ipd. bodo
zahtevale doseganje strogih vidikov zmogljivosti, ucinkovitosti, vzdriljivosti in degradacije posameznih
tehnologij, saj je optimizacija razlitnih energetskih vektorjev, povezanih z razliénimi energetskimi sektorji
(elektrika, toplota, mobilnost, industrija) zahtevnejSa od optimizacije samostojnih energetskih sistemov. Prav
tako se presoja vplivov energetskih sistemov na okolje vecinoma izvaja s poudarkom na elektroenergetskem
sektorju, zanemarja pa se medsektorska povezljivost — predvsemn z DSOH. Analiza, modeliranje in upravljanje
medsebojno povezanih razlicnih energetskih omrezij in energetskih vektorjev tako zahteva nova orodja, ki
zdruZujejo in upostevajo kompleksnost medsebojnih interakcij za doseganje glavnih strateskih ciljev razvoja
energetskih omreZij, ki so druzbena, okoljska in trajnostna blaginja.

4. MozZnosti povezave sistema SDOH Maribor na

distribucijski sistem elektriéne energije

V/ prvih fazah razvoja projektov povezave SDOH in distribucijskih sistemov elektritne energije je smiselno
uporabiti sodobna aorodja za podporo strateSkemu in operativnemu odlofanju ter s katerimi se ba lahko
simuliralo in ocenilo tehniéne in operativne izzive za razlitne stopnje povezovanja energetskih sektorjev in
razliéne nastavitve vkljuenih tehnologij ter te scenarije povezalo s pripadajo€imi okoljskimi in druzbenimi
vplivi.

To se lahko doseze na sledet nacin:

1. Optimalno nafrtovanje: nalrfovanje zanesljivega in ucinkovitega obratovanja integriranega
energetskega sistema ter modeliranje optimalne kombinacije razliénih energetskih enot za
izpolnjevanje strateskih ciljev celotnega energetskega sistema (npr. zmanjSanje stroSkov
obratovanja, zmanjsanje emisij toplogrednih plinov, povecanje prozZnosti za optimizacijo delovanja
elektroenergetskega sistema, itd.);

2. Nadzor nad soodvisnostjo razlicnih energetskih sistemow: nadzor posameznih energetskih
sistemov ob upostevanju operativnih soodvisnosti, za zagotavljanje ucinkovitega tehni¢nega,
ekonomskega in okoljskega delovanja integriranega energetskega sistema;

3. Medsektorska simulacija energetskega sistema: dinamicni prikaz razlicnih scenarijev delovanja
integriranega energetskega sistema v razli¢nih delovnih pogojih. Simulacije se izvedejo s pomotjo
digitalnega dvojcka oz. modela, ki je digitalna preslikava obstojefih energetskih sistemov z
moznostjo digitalnega nacrtovanja novih energetskih sistemov. Digitalni dvojcek bo uporabljen za
optimizacijo delovanja in vzdrZevanja posameznih enot in sistemov razlicnih integriranih energetskih
omrezij (elektrika, plin, ogrevanje, hlajenje), za spremljanje, simulacijo in obratovanje razli¢nih vidikov
medsektorskega natrtovanja, optimalno izkoriS¢anje posledicnih trznih priloznosti, ter za
vrednotenje razlicnih energetskih strategij (npr. minimizacija strosSkov obratovanja, maksimizacija
proizvodnje OVE, minimizacija emisij toplogrednih plinov, ipd.). Digitalni dvojéek integriranega
energetskega sistema bo demonstriral dinamiZno obnasanje ob razliénih delovnih pogejih in

simuliral razlicne scenarije delovanja namescenih sredstev;
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4. Povetanje odpornosti: s pomocjo orodja se lahko doseZe izboljSanje delovanja integriranega
energetskega sistema in povecanje izrabe OVE. Analizo odpornosti podrejenih energetskih sistemov
vkljutuje opredelitev tveganja delovanja integriranega energetskega sistema; predvsem za namene
spremijanje in vrednotenja v tezkih okolis¢inah (tj. ekstremni podnebni dogadki);

5. Ocenjevanje tehnitnih in operativnih izzivov, vkljuéno z vplivom na okolje in druZzbeno
sprejemljivostjo: rezultati analiz z uporabo namenskega orodja sluZijo tudi kot podpora odloganju,
za identifikacijo izvedljivih poti spajanja energetskih sektorjev za ublaZitev vplivov na energetska
omrezja, hkrati pa dovoljevalo povecano integracijo OVE. Orodje bo upo3tevalo povezovanje novih
tehnologij z obstojetimi sistemi, potrebne pretoke podatkov med sistemi ter utinkovitost,
vzdrZljivost in degradacijo tehnologij. Zainteresiranim stranem bo omogodil celovito razumevanje
moznih praks spajanja sektorjev, s tem povezanih izzivov in koristi o prednostih in izzivih
povezovanja razlicnih tehnologij ter o optimalnem gasu za izvedbo pasameznih ukrepov. Z orodjem
se hodo lahko definirale pomembne smernice, kdaj in pod katerimi pogoji zdruZiti dolotene
tehnologije;

6. Trzno-tehniéna optimizacija obratovanja: omogota avtomatiziran proces dolofanja optimalnih
natinov in urnikov delovanja vkljugenih energetskih sistemov in enot, ki se v povezavi z
napovedovanjem povprasevanja po energiji, dejanskim stanjem na energetskih trgih ter z
upostevanjem tehnicnih, ekonomskih in pogodbenih pogojev, uporablja za optimizacijo delovanja
posameznih enot ter omogoca optimalno izrabo soodvisnosti energetskih enot znotraj sistema
DSOH za pavezovanje s sistemom distribucije elektriéne energije za energetsko izravnavo in druge
sistemske storitve,

Energetska infrastruktura
i Porabnlki energije
OBSTOJECA

TEHNICNA
OPTIMIZACIJA

SREDSTVA ‘Praizvadni viri energije
Miri proznosti

ENERGETSKI Trina pozicija
Be

PRODAJA

Ocenjen potencial izrabe soodvisnosti veijih energetskih enot znotraj sistema daljinskega ogrevanja in
hlajenja Energetike Maribor za povezovanje z elektroenergetskim sistemom za energetskoizravnavo in druge
sistemske storitve je prikazan v spodnji tabeli, pri €emer se upoSteva tudi moZnost shranjevanja presezne
toplote proizvedene v obdobjih s preseZki elektriéne energije iz obnovljivih virov. Glede na vrsto in tehnicne
lastnostiizbranih energetskih enot pridejo v postev storitve izravnave naizravnalnem trgu ter trzno-tehnicna
optimizacija obratovanja v povezavi z napovedovanjem povprasevanja po energiji, dejanskim stanjem na
energetskih trgih ter z upo3tevanjem tehni&nih, ekonomskih in pogodbenih pogojev.

TRZNA
OPTIMIZACIJA
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Nazivna Nazivna
_ .| Smerizravnave
bruto mo€ | neto moi s
Dodatne informacije pomembne za
o obratovanje enot
EE {kw Pozitiv Negati
(kw) |) EE(kW) |na vna
278 poletna zimska Obratovanje minimalno &4ure in & ure
TOM 1 3029 0 2974 | sezona sezona izklopa
902 poletna zimska Obratovanje minimalno 4ure in &4 ure
TOM 2 9960 0 9792 | sezona sezona izklopa
303 celo Obratovanje minimalno 4urein & ure
TOM 3 3349 5 3249 leto izklopa
100 celo Obratovanje minimalno 4urein 4 ure
PRISTAN 1 841 0 833 leto izklopa
100 poletna zimska Obratovanje minimalno 4urein 4 ure
PRISTAN 2 841 0 833 |sezona sezona izklopa
260 Obratovanje minimalno Sur in 5 ur
5 | UT-HZ 1 -| o0 = izklopa
g 178 Obratovanje minimalno &ure in 4 ure
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Graf 2: Pregled potenciala povezave proizvodnih enot ENMB z distribucijskim sistemom elektricne energije

31



[43

:3sousepodsos eusag
18] 71 'u eualualo af As3Spais elUBJeIA BQO( JINGXUIIN OLUAOKSO.S 103 oweilews paloid

S503In0HUIDN BUNDYSOJ]S

asewo|q ausa] eqesz] 7

3 000'00%'Z :[3] alansanul 1s0Upaln euafuaiQ

"%, G IWsIA A epefold esouop ofudo)s oulalul oua(joz e8asop elppsanuy|
:3soulepodsoS euaing
18| £1 Bu eus(U0 af A33spals efuBgelA BQO( IIN0HUIIN OUAOYSOLIS 10 owellews pRlold

1150]A0HUIIN BUAOYS0IS

afi34aua aujewajoal any)d [eppusjod L

|eluajod ueuzodaid

"ePja(o.d 13soulepodsos uj 1SOA0KUIRN BUADYSO.IS BUSI0 IpNY 3f BuBpOd ‘a2080w 03 af 12f ‘ejep eSaulo.ls Bwo.izo 3fiS0|0uyR) BXYS0AS Ul [9p YiuaqpeS ‘afiaejuawnyop
supjaloid ‘eRslfjwaz ¥ego.s yidopis Yilupajseu od afpnsaaul suado 13ejpod eu uafualo os ejejusjod edsuzawesod Rsousepodso BUSIO0 U| JSOAOHUIIN BUADYSOLIS

“135031A0}UIaN 3)siadiaua nopyafoid
nfuelsinzes waujsoupaid ud wesapaid |3e(jqelodn [eiow 3s |q [3SO3AOHUIIN BUAOHSOLYS 3daduoy “Iqeiod unef o nayz0ipo nluewsalaids ud Hjunefap juji20]po 1Iq
OjeJow Iq ISO3A0HUIIN BUNOXS0N3S B[ueseid), “178s0p eqa.y o Yif pf ‘pjuian z ofel1awiud (aqesod 3san yiSnup 1@ gzojeu) PiSOAIS 3S [ISOINOHUIIN BUACHSOLIS JZj[BUR Lid

AOTVIONILOd HINVSIAO VENVISIIOMZI
LSOLIAOMNIDN VNAOMSOYULS NI ILSONYVAOdSOD VNIDO'S



€€

*afpj3sanul ousdo ez edojeu eupyalosd af eugasod
‘epjafoid nsousepodsos ouado ez Aoxjepod (joaop ofjoa Bu U oulnual] Hysousepodsos eusdg

J501IA0HUIIN DUADYS04]S Ul ayuidn augueul aunpizod [asaund oxyye
pjafoid 1q ep ‘'owsfnfuadg “epyafoid efuespueurly ul agpanzl BUIJBU PO BUSIAPO 0q U 3fj2e3uawinyop
aupiafo.d efueniqopud woxiagez pasd ejepod og 35 BUSI( $3503JN0HUIIN BUADHSOLIS

W3a ifioeyo| eu a3ojdoy sulanpo afualsuoy

2 00005 :[2] alihisanul 3soupaln eualualg

'8)e3|NZ2J )SWOoUoK3 U| aysiepodsos

aunfizod 9jsaud Iq 1 ‘RSounipfe lufjepeu ez a3sipoyzi efjaeyspaid afifad 0[ad Ije WO Nowwgo Wwas.is eu ( ‘uijdoiq

"ipon ut uyd uRSjuIs ‘esewo|q eusa) ‘alidisua aujeuLIB10aS Ul AUDUOS) AOKIA YIU[RDUS10d 311B) 3XS1a318UB Bnejapz|
mnsousepodsas eusdg

"2US(UII0 U 3SOA0HUIIN BUACHSOIIS

1150IN0}UIIN BUADYSOILS

njsaw A a3o[doj nosouod uj Aot afuesidepy

3 000'G5Z'€ ‘(3] 3MRSeAUI JsOUpaIA BUBIUBDQ

"% 9 luisin A epjafold esouop ofudols ouwssiul oualjaz e8asop elnsanuy)

L



vE

@30]do} nojjujue.y efupesdz|

ep{a(qo iy2ads ul Rsoxijan po ousiApQ (3] BDS3AUI 1SOUPaIA BUS[UIIQ

"@uedyud ¢ 0L Ul g pall owazasop oye| nodann ypsfineziues.o yaieyau wafuefean ul wenneyseu

iwiupine.d S "oulepodsod 30y owesews of ul 3)uIRN ausljaz e3as0p qne3s yiuzenod oysiaBiaua nuawud A efinsany|
tl3sousepodsod eusag

‘Yippelqo yluzesod oys3adiaue eu Wasapald ‘PAOHUIIN OUADYSOLS
13S03IA0HUIIN BUNOHSOIIS

nowals|s ypisye8iaus efjxezjwpdo uj afuefjresdn oysyadieuz

3 000'000's9 3] afionsanu; 3soupadn eus(UsIQ

"% 8 luIgin A epia(oid esouop ofudols ousul ousl|az eSasop eldisanul :sousepodsod BU3IQ

13| €1 U eUB(UIIO
3[ A2)spais BfUBJRIA BQOQ "JINGHUIIN DUADXSO.IS 303 DUWIRIIBILS I3(0ld 1}S01INONHUIIN BUNOHSONIS

no)ypedpo yl|e3s0 BqRIZ] BYS1S1aUg

2 000°000% :[3] =li21358AU) 3soupaln BUB[UBIQ




SE

i3soutepodso8 eusag
*E88]|A0XUI2N 0UAOXS04]S J0) OWeewWS e 133 810|dog afingiasip v aluponziold 15031n04UIIN BS(|0qZ! [BIDU310d

11503IN0)UIIN BUADYS01}S

efuenaiBo eSaysujfjep afueljwaids ui Jozpeu ez nowalsis Yiuzawed efupesdpey

3 000°000'Z ‘(3] 3fi21}S8AUI 1SOUPAIA BUBIUBIQ

‘INOIN BAISpals eysunzesold |pny ed nfuenojsod waunnesau

(3101 ‘niawiud wiaufenjs A ‘Isounefep YUzl zi 341Iqop ejeljgesodn Jogquey eyiasiaud Jadjs 1q Jey ez 'sjojdoy

oua3 oufjid ejefjnejodez ewes ul O A eluenai3o e3axsulljep ewalsis fezojod juuaimyuoy ejesljogzi og NI
i3sousepodsod eusag

'E|EZIUZ 0|21 0q 95 BUWIOJ|Z0 B|BASSIAZ O aU 0]0Ua BU N}Sawl A eluenaiBo e3aysulljep

BUD 35 (3|dseua aulojdoy auepoid 23 ‘AsdfeWR(pPOo 23A ‘0w audn(pjud a(uedanod) eSasqo aiwouoya ealjda ipeiez

11S03IN0{UIIN BUNOHSOLIS

naajewalpo yinou wafuenaan(pid s pg ewaysis amis

3 000'000'L :[3] afipi3sanul 3soupaln euauaag

"afidJaua susewid aqesod afueziuz owedasop Ul Q) ypsndzi ud
queiyud auljp owedasop wopalosd s neniH "% g 1Wisin A epjaloid esouop ofudols oulaul oualjaz eSasop efpRsanU|

:;l3sousepodsos euaap
19| §'Z L eu eua(U3I0 3f Ne3spads BfuB)RIA BQOQ "JINDHUIIN OUAOYSO.]S 103 OweneLws 1alold

JS0]INO{UIDN BUAOYHSOIS



9g

: ‘nizaJwo Wwaudupale A elueyu

BU AiZpo joy ifidseus od agasod sfuefeBe|ud ez Ho@s aqe.iodn psouzow o 17ew.I0jul 0Z|[eUe [BASN(HA 19 [BIDUSIOd
:[jsousepodso8 euaag

‘HnoquRn

0UADY$0.3S 03 OWeRLWS NEJ) Ways3as.1aua eu Yesawizes Yiuposn uj npfaloid Waus(jAe)sez oujBsIWS qo [Bruajog

:S03|NONUIIN BUAGYSONS

waliaings|p 04342)3 z jaezanod A N81) wWaujeuAeIz| BU 3fiS1aua BULIPRID BABUNRIZ] BNJI0]S

‘L

3 000'00L :[3] aliansanu) 3soupain eualuai

Lt

‘ua.1epodso 10} WeRewWsS [euslad ‘Jweaeldeu iwns1a8iaua z afuefjreldn oulepodsod

flog u1 203 fisiwa afuesfuewuz ‘30 a/upoAzioid s(UBIWISHEW ‘ADYSOLS LIU[BAOIRIGO aluesluewsz |1no3o8ez og pialolg
i3sousepodsos eusaQ

JNOHURN OUADYSOLYS 30X OWeljews npyalold Waua(|ABISeZ OU|BSILS QO [B1aUR0d

$3S03INOHULIN BUADYHSOL}S

joua ynjsjadiaua efuenojap afjrezjwpido vy efuefjresdn eSauziy-oudjuyay afuefenn

‘oL

3 00006 :[3] 2la3senul 3soupaln Bus(uadQ

‘uasepodsos 103 owejews [epualod ojez ‘033| BU £Z0))) UO) QOL
ur eud eBajsflowsz eygons % | ow|uelyud anysal oSue) ul eluenaiSo e3axsuljep nowa)sis Yiujaiied |peiez oujeT
|



LE

‘e8ausepodsos J0) owenBWS
e3 03ez7Q) fisiwe afuesluewz Ja3 afifiaus ausewyd yauriyud Uj ADYS013S YiU[BAOIRIq0 3(Ues(UBllzZ In01088Z 04 [B1Ua10d
insousepodsos eualg

alidsaua oges 03jnoquiRn A Yelnsaaul u; afidiaus 1qe. 1IA03UIRN 0 Refjsiwze. ofsuez ep ‘axiuqelod ipngpods walueaazeiqoz|

U waluedsanso z oxqye| ed Jepusn ‘enljda e8supaisodsu ewiu 830/doy 183nquysip Aoyiuqelod ypisfulpodsos anjojpo ey
1]1S0}IADNUIIN BUNOYSOL]S

edjewalpo eBojn BUNY  'EL
‘8/i3ojouya3 aualjqesodn uj epyefoid po ousiApQ :[3] 2llIISaAUI JSOUPRIA BUB(USI0
‘ualepodso3au 303 owsa(n[u=20 [ejpuajod ouinual)
:3souwsepodsos euaap
‘fiuanols A afiSojoulal anoxipon 13S031AZeIAU L) 3l1D[ISSAUI SUSI 3HOSIA |PBIEZ 0JADHURNSU OUAOHSOIIS OLNUSL |
$1503In0)UIDN BUNOXYSOL1S
00 uaweu ez ejipon eqesodn 7L

*afi8ojouysy
aualjqelodn po eusinpo 3 ewo.izo euepod |u as epRlold BUSDQ :[2] 8llD13SaAUl 3SOUpaIA BUB[USI0




8¢

*alidysanul ouado ez eSojeu eupyafoid

aleuganod ‘nepad oxzay |9p ndasqo o Aoxjepod ojewaud ipesez af 13sousepodso3 ouadQ "elzaiwo eSausewd [zuswip afuejsnod A
18asod juganod |11q 1q nso.1y u) exo3ad eSayswn|on nfuedanod wawipajsod uj aamjesadway nfueziu ud efzalwo Asyfawo yjuajuya] |pesez
i13sousepodsos eusag

"YeIIUAOPON A AeJdeu Dow aupoaziosd efueganod zaiq axuwWa(po
anou 1Rnpjud afza.wo eu oyye| 1q qn8z1 wafuesluewz 7 "efzaiwo qn8z) yjujojdoy nfueziuz  jenadsud 1q ewizas e8suinjeladwsa) afueziuz
115031103Uj2N BUNOYSOAIS

efzeJwo ewjzas eSauimiesadwa) afueziy "Gl

000°'000°Z :[3] ali2i3sanul 3soupa.Jn eualuadg

"edaulnu uj e8susepodsoB 10y owesews e8 ojez ‘alig1aus auepoid 030Ul BU NOYS0.1S yiujenojelqo aluesfuewz nojodez oq [elauajog
l3souwtepodsod eusag

"230/do ouaa oufj)d eefjaeio8ez ewes ul WOy A efuenaiSo eSaysuilfep

Bwajsis (ezojod 1wjuainyuoy Bles/jogzl Asuis oq ep juawiod 123 "e[eA9ZIUZ DJOUB BU MysaW A efuenasdo eSaysuiljep eua oq s (2N1S.aus
aujo|doy auepo.d Jan ‘nedjewsa(po 2aA ‘Row audnfpid alueanod) ajo|do) ewalpo afienuaduoy u e8asqo @}lwouoya enyda ipeiez
}JS0NOHUIIN BUAOHSOS

qa430d y1ujojdoy 0303503 o)osia z e[owqo BU elzaJwo ARIHIS L

3 0 :[3] alP3sanul 3soupaln euafuang

=




6€E

epjelosd po ousinpQ :[3] afiansanu) 3soupadln eualualg




6.UKREPI IN DEJAVNOSTI ZA POVECANIJE
DELEZA OBNOVLIIVIH VIROV ENERGIJE
IN ODVECNE TOPLOTE PRI
DISTRIBUCIJI TOPLOTE

6.1 Obstojece stanje proizvodnih virov leta 2024

Vet kot 60% toplotne energije Energetika Maribor proizvede iz soproizvodnje toplote in elektricne energije z
visokim izkoristkom (SPTE). Ostala toplotna energijja se proizvede iz visoko utinkovitih kotlov na zemeljski
plin. Z investicijami v letu 2019 je Energetika Maribor z namestitvijo sonénih sprejemnikov v svojo proizvodnjo
zatela uvajati obnovljive vire energije (OVE). V letu 2019 je Energetika Maribor s ciljem doseganja utinkovite
rabe energije (URE) investirala v izgradnjo hranilnikov toplote.
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Kotlovnica Jadranska

\/ kotlovnici na lokaciji Jadranska cesta so name&éeni &tirje plinski kotli, z nazivno toplotno mogjo 12 MW, 18
MW ter dva nizka emisijska kotla z nazivne toplotno mocjo 26 MW. \/ kotlovnici Jadranska so ob proizvednih
napravah za soproizvodnjo toplote in elektri¢ne energije (SPTE) s skupno elektritna mocjo 16,2 MW in skupno
toplotno mocjo 15 MW, namesteni soncni sprejemniki moci 120 kW ter pet hranilnikov toplotne energije s
skupno kapaciteto 1.000 m*. V letu 2024 in 2025 je planirana izgradnja novega biomasnega kotla moti 5 MW,
ki bo delno nadomestil najmanj5i kotel in kogeneracijsko napravo TOM Ill, ki se ji je marca 2024 iztekla

podpora.
Kotlovnica Pristan

V kotlovnicl, umesCeni v kletne prostore kopalisca Pristan, so namesceni stirje plinski kotli s skupno toplotno
motijo 7,6 MW ter dve napravi za soproizvodnjo toplote in elektriéne energije (SPTE) s skupno elektricno
motjo 1,7 MW in skupno toplotno mogjo 2 MW. V obratovanju je tudi visokotemperaturna toplotna Erpalka
moti 2 MW, ki je bila zagnana septembra 2023 in je v strukturi virov Energetike Maribor znatno doprinesla k
delezu OVE (priblizno 10 % proizvodnje toplote glede na leto 2022).

Z zgoraj nastetimi proizvodnimi viri bo Energetika Maribor ob koncu leta 2024 dosegla prikazano razmerje

proizvedene toplote (Graf 6-1) iz posameznih proizvodnih virov {kotli, SPTE, OVE). Z navedenim razmerjem je
sistemn daljinskega ogrevanja v Mariboru Stet kot ucinkovit sistem daljinskega ogrevanja.

Struktura proizvodnih virov 2024

SPTE Plinski kotli (ZP) = OVE (VTE + SE)

54%
32%

Graf 6-1: DeleZi proizvodnih virov 2024

6.1 Razvoj in ukrepi za povecanje deleza OVE v

proizvodnih virih

6.1.1 Razvoj proizvodnih virov od leta 2024 do 2026

V obdobju do leta 2026 se natrtuje sprememba strukture virov v smeri povetanja deleZa proizvedene toplote
iz OVE, s katero se zasledujejo zahteve po uvajanju obnovijivih virov energije. 2 nafrtovano postopno
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transformacijo se ab uvajanju OVE Zeli dose&i tudi tehnoloska in ekonomska racionalizacija proizvodnje
toplote.

Razvojni cilj obdobja do 2026 je povetanje deleZa OVE v strukturi proizvedene toplote., kar je prikazano v
nadaljevanju.

Kotlovnica Jadranska

Na lokaciji Jadranska se v letu 2024 natrtuje zmanjSanje proizvodnje iz SPTE zaradi iztroSenosti in izteka
podpore najstarejse proizvodne naprave SPTE, s katero smo do leta 2024 bili vkljuceni v t.i. staro podporno
shemo. Obnova navedene SPTE naprave ni nacrtovana. Pasovno proizvodnjo toplote bomo nadomesZali s
povecanjem proizvodnje toplote iz OVE v biomasnem kotlu.

V letu 2022 se je na streho skladisga in nadstreSke, namescene nad parkirna mesta namestila sonéna
elektrarna, Z navedeno investicijo se je v sistem daljinskega ogrevanja posredno umestil dodaten deleZ OVE,
hkrati se pa dolgoro€no zmanjsuje strosek dobave elektritne energije.

V letu 2022 se je zaradi neugodne situacije na trgu z energenti PRICELO NACRTOVANJE NOVEGA
BIOMASNEGA KOTLA na lokaciji kotlovnice Jadranska. Predmet projekta je izgradnja novega energetskega
objekta kotlovnice na lesno biomaso (BK kotel), umeséenega na sede? podjetja Energetike Maribor na
Jadranski cesti 28, na prosto travnato povriino znotraj urejenega funkcionalnega zemljisca. Nov energetski
objekt bo vkljuteval prostor z umes€enim postrojem nizko emisijskega 5,0 MW vrocevodnega BK kotla na
lesno biomaso (lesne sekance P100), namenjenega visoko ufinkoviti proizvodnji toplotne energije, preko
toplotne postaje kotla, oddane v vrocevodni sistem kotlovnice Energetike Maribor, na naéin direktne in
obratovalno vzporedne prikljucitve v €rpalisce kotlovnice EM za daljinski sistem ogrevanja MOM.

Namen investicije je tako omogotiti zagotavljanje dela lastnega vira ogrevanja, ki bo omogoten iz lokalne
in regionalne oskrbovalne verige. Z izgradnjo kotlovnice na lesno biomaso se ba prispevalo tudi k ciljem, ki
so zastavljeni v nacionalnih strateskih dokumentih s podrogja obnovljivih virov energije.

Objekt bo tlorisnih dimenzij D x 5 = 35 m x 20 m, s povr&ino 700 m?, enoetazen, z ravno streho na vidini 14,6
m. Objekt bo izgrajen preteZno v AB izvedbi, AB temelji in AB talnimi plos&ami. Obdan bo z ustrezno fasado,
ravna streha pa bo lahke izvedbe opremljena z odvodnjavanjem meteorne vode.

Zunanje in notranje stene, streha in stavbno pohistvo bo izvedeno v ustrezni poZarni odpornosti. Objekt bo
znotraj gabaritnih dimenzij, tako funkcionalno kot protipoZzarno razdeljen v ustrezno (med seboj horizentalno)
povezane prostare.

V S delu objekta bo prostor z umes€enim postrojem nizko emisijskega 5,0 MW vroCevodnega kotla na lesno
biomaso (lesne sekance P100), namenjenega visoko uinkoviti proizvodnji toplotne energije, preko toplotne
postaje kotla (v obliki vrofevodnega sisterna 110/70 °C) oddane v vrotevodni sistem kotlovnice JPEM. Nagin
vkljucitve v vrotevodni sistem kotlovnice JPEM je enak nacinu vkljugitve vseh obstojedih proizvodnih virov
(plinskih kotlov, PN SPTE in hranilnikov) na lokaciji JPEM, tarej direktno in obratovalno vzporedno z vsemi
proizvodnimi viri na lokaciji JPEM. V SV vogalu (znotraj) prostora kotlovnice bo izvedena kontrolna soba
energetskega objekta zumesceno NN oprema, krmilnimi omaramiin PC manitorjem za vizualizacijo in nadzor
varnega samodejnega obratovanja postroja biomasne kotlovnice, kot tudi beleZenja rezultatov trajnih
meritev CO in prahu, PC monitorjem za nadzor in beleZenje mase dobavljenih sekancev (v povezavi s talno
kamionsko tehtnico) in priro€na naprava za izvajanje kontrolnih meritev vode (vlage) v vzorcu dobavljene
lesne biomase.

Na juznem delu objekta bo umescen zalogovnik za lesne sekance, ki bo z vzhodne strani odprt in preko
prezracevalnih reSetk (pod stropom zalogovnika) naravno prezrafevan. Lesna biomasa (gorivo) bo do
zalogovnika pripeljana s kamionskim transportom (pred in po razkladanju tehtanem na talni kamionski
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tehtnici). Ta bo v zalogovnik vnesena z uporabo namenskega nakladalnika, s katerim bo upravljalec skrbel za
prekladanje Ze vnesene lesne biomase v zalogovniku, kot tudi za sprotno nasipavanje lesne biomase na talni
transporter (grablje) za dovod goriva v elevator in naprej v BK kotel.

Tehnoloski sistemi so opremljeni z napravami, ki omogo€ajo 24 h samodejno, samo nadzorovane in varno
obratovanje BK Kotlovnice v energetskem sistemu. Kljub temu pa je zraven osebja zadolZenega za
manipulacijo dovoza in deponiranja lesne biomase predvidena tudi stalna (24 h) prisotnost energetskih
upravljalcev v kontrolni sobi kotlovnice JPEM, stalno seznanjenih z obratovanjem BK kotlovnice preko CNS.
Investitor je izvedel obsirno raziskavo trZista potencialnih ponudnikov opreme, od katerih je prejel tudi
informativne in variantne ponudbe za zahtevano tehnoloSko resitev. Ocenjena vrednost investicije je
3.500.000 €. Pricakovana delitev sredstev potrebnih za izvedbo investicije so lastna sredstva v viSini 30 % in
dolZniska v visini 70 % Odobrena so nepovratna sredstva v visini 1.345.304,02 €. Investicija bo realizirana do
spomladi 2025.

Kotlovnica Pristan

Glede na leto 2024 ni predvidenih sprememb.

Z omenjenimi investicijami bomo dosegli naslednje rezultate v strukturi proizvodnje:

Predvidena struktura konec leta 2025

SPTE Plinski kotli (ZP) = Dele? OVE (VTC in LBK)

52%

23%

Graf 6-2: Delezi proizvodnih virov leta 2025

6.1.2 Razvoj proizvodnih virov od leta 2026 do 2034

Nacrtovan razvoj proizvodnih virov do leta 2033 sledi konénemu cilju, pridobivanja visokoutinkovite
proizvedene toplote in elektritne energije iz lastnih surovinskih virov — odpadkov, v objektu Energetske izrabe
ostanka ostalih odpadkov (EIOM). Ker bo dolocen deleZ proizvedene toplote v EIOM Steti tudi kot OVE, se bo
dodatno povecal tudi delez proizvodnje iz OVE.
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ENERGETSKA IZRABA OSTANKA OSTALIH ODPADKOV MARIBOR (EIOM])

\/ obdobju med letom 2028 in 2030 je predvidena izgradnja naprave oz. objekta za termitno predelavo
komunalnih odpadkov. Naprava bo sluZila kot glavni proizvodni vir toplote, saj bo predvidoma zagotavljala
vet kot 60 % vse potrebne proizvedene toplote v sistemu daljinskega ogrevanja. Naprava bo koncipirana tako,
da se bo lahko prilagajala sezonskim potrebam po zagotavljanju toplote, poslediéno pa bo s tem mot v
poletnem obdobju povecevati kapaciteto proizvodnje elektricne energije.
Mestna obcina Maribor v sodelovanju s podjetjem Energetika Maribor (v 100% lasti MOM) in Snaga Maribor
(94% v lasti MOM) Zeli s projektom ENERGETSKE IZRABE PREOSTANKA KOMUNALNIH ODPADKOV
pomembno prispevati k reSevanju perefe problematike na podrocju odpadkov v Mestni obtini Maribor in
Republiki Sloveniji in hkratiizboljati svojo energetsko samooskrbo. Tako predstavlja projekt, ki ne bo pomenil
le predelave odpadkov, ampak predstavlja tudi koristno izrabo v procesu proizvedene toplote za ogrevanje
mesta Maribor v obstoje€em sistemu daljinskega ogrevanja (vec kot 60% potrebne letne koli¢ine toplote).
Predlaga se model javno-javnega partnerstva med drZavo Slovenijo in Mestno obtino Maribor, saj se
ocenjuje, da se le na ta nacin lahko v celoti zasciti javni interes, ki ga prav gotovo predstavljajo:

_stabilno, trajnostno in samozadostno ravnanje z odpadki in oskrba z energijo (OVE),

_uporaba najboelj5ih tehnologij,

_splo3no zmanj3anje vplivov na okolje in preprefevanje negativnih vplivov na zdravje ljudi,

_zagotavljati stabilne cene ravnanja z odpadki in blatom iz centralne Cistilne naprave Maribor,

_ohranjati konkurenéne cene toplote s ciljem preprefevanja energetske revicine.

Termitna predelava se uporablja kot obdelava za zelo Sirok razpon odpadkov. Termitna predelava je obicajno
le del SirSega sistema v hierarhiji ravnanja z odpadki, ki skupaj zagotavlja upravljanje s Sirokim spektrom
odpadkov, ki nastanejo v druzbi.

Sektor za termicno predelavo odpadkov je v zadnjih 25 letih dozZivel hiter tehnolo3ki razvoj. Velik del teh
sprememb je posledica posebne zakonodaje, zlasti na podrogju zmanjanja emisij v zrak in vodo. Nenehni
razvoj tehnoloskih procesov je v teku, sektor pa zdaj razvija tehnike, ki nizajo stroske predelave, hkrati pa
ohranjajo ali izboljSujejo okoljsko neoparefnost.

S postavitvijo objekta za termi¢no predelavo odpadkov bo mesto Maribar dolgorogna reSilo problematiko
odpadkov ter blata iz Cistilne naprave Maribor. Objekt bo prav tako zadostal za vet kot 60% vse proizvedene
letne toplotne energije v sistemu daljinskega ogrevanja v mestu Maribor. S tem bomo povetali delez
obnovljivih virov energije.

Koristna toplotna mot objekta bo v zimskern obdobju znasala 15 MW v poletnemn pa 4 MW, pri Cemer se bo
v zimskem obdobju lahko sofasno proizvajala elektritna energija z motjo 4,5 MW ter v poletnem obdobju z
modjo 5,3 MW (kondenzacijska turbina).

Lokacija objekta EIOM

Predvideni prostor za postavitev objekta za termitno predelavo odpadkov v Mariboru je na lokaciji Trzagka
(obmotje biviega podjetja Dom Smreka), ki obsega parcele 2911/100, 2911/99, 2911/64, 2911/16,
2911/83 ter morda 8e 2911/2, 2911/48, 2911/36, 2811/82, 2911/84, Zgoraj omenjeno obmoéje celovito
zaokrozujeta Se parceli t. 2916 in 2912/2, vse k.o. 2713 Ob Zeleznici. Ta zemljista so v lasti Mestne obtine
Maribor. Celotno obmotje z zgoraj nastetimi parcelami in prikljutitvijo parcel 2915/1 in 2915/2, kjer je Snagi
Maribor podana stavbna pravica za tam zgrajeno sortirnico odpadkov, je dolgorotno predvideno kot razvojng
obmotje upravljanja z odpadki v Mariboru. Parcele so v lasti Mestne obtine Maribor. Slika 6-2 prikazuje
celotno obmodgje namenjeno ravnanju z odpadki, v okviru katerega je umeSen tudi objekt EIOM.
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Shika 6-2: Prikaz obmocja predvidene izgradnje objekta EIOM

Vinliyi na okall
Cilj termicne predelave je zagotoviti splodno zmanjSanje vpliva na okolje, ki bi sicer lahko nastalo zaradi
adpadkov. Vendar pa med delovanjem naprav za termitno predelavo odpadkov nastajajo emisije, na njihov
nastanek in obseg pa vplivata zasnova in delovanje naprave. Ta del zato na kratko povzema glavna okoljska
vprasanja, ki izhajajo neposredno iz naprav za termicno predelavo odpadkov (tj. ne vkljucuje Sirsih vplivov ali
koristi seziganja).

Ti neposredni vplivi v bistvu sodijo v naslednje glavne kategorije:
_emisije v zrak in vodo,

_proizvodnja ostankov,

_procesni hrup,

_poraba in proizvodnja energije,

_elektromagnetno sevanje,

_poraba surovin {reagentov),

_ubeZne emisije in vonj - predusem iz skladiséenja odpadkov,

_zmanj3anje nevarnosti skladiSZenja/ravnanja/predelave nevarnih odpadkov.

Drugi vplivi, ki niso na sami lokaciji, vendar lahko bistveno prispevajo k celotnemu vplivu projekta na okolje,
izhajajo iz naslednjih procesov:



_prevoz dohodnih odpadkov in odhadnih ostankov,
_obseZna predobdelava odpadkov na kraju samem ali zunaj nje {npr. priprava goriv, pridobljenih iz odpadkov in s tem
povezana obdelava odpadkov).

Ocenjene emisij in ostali vplivi na okolje so razvidni iz opisov posameznih ponudnikov tehnologije. Pri
snovanju in izgradnji se bodo upoStevale vse zakonske zahteve za obratovanje naprave, kakor tudi
najnovejsi BREF dokumenti in BAT zakljugki. Ocenjena vrednost investicije znaa priblizno 60 mio. EUR.

S predstavljenimi projekti razvoja proizvodnih virov bo Energetika Maribor ob koncu leta 2033 dosegla na
Graf 6-3 prikazano razmerje proizvedene toplote iz posameznih proizvodnih virov (SPTE, OVE, odvena
toplota iz odpadkov, kotli).

Pomembno je poudariti, da je vso proizvedeno toploto iz EIOM Steti kot proizvodnjo iz SPTE. Najpomembnejsi
pa sta dejstvi, da je vso gorivo za proizvodnjo topote in elektrike lasten surovinski vir ter, da je dolofen del
(predvideno 50 %) proizvedene toplote, zaradi strukture odpadkov mot Steti za toploto proizvedeno iz OVE®.

S projektom izgradnje EIOM v obdobju do leta 2033 se bo v sistemu daljinskega ogrevanja s konvencionalno
proizvodnjo (ob predpostavki Siritev sistema DQ), proizved|o zgolj slabih 25 % toplote, kar pomeni, da bomo v
MOM dosegli vec kot 60% samooskrbo s toploto iz sistema daljinskega ogrevanja.

Hotlovnica Pristan
Na lokaciji Pristan se proizvodni viri in njihova kapaciteta v primerjavi z letom 2025 ne spremenijo.

Mova kotlovnica Melje

Lokacija kotlovnice Melje se nahaja ob reki Dravi, izven varovalnega pasu vodovarstvenega obmogja v mestni
tetrti Melje. Zaradi svoje lege in velikosti nudi odlicno priloZnost za postavitev energetskega objekta in
pripadajoce energetske infrastrukture. Investitor si Zeli na lokacijo umestiti energetski postroj okvirne moti 5
MW toplote. Objekt bi hkrati sluZil napajanju omreZja daljinskega ogrevanja Maribora na levem bregu Drave
ter isto€asno sluzil kot vir toplote ter hladu za mesno industrijo Ko3aki ob lokaciji.

Projekt sovpada z nacrtovanimi Siritvami distribucijskega omreZja Energetike Maribor in planiranimi priklopi
novih vedjih uporabnikov, ki zahtevajo zadosten kvaliteten in stabilen vir toplote. Brez omenjenega
proizvodnega vira v tem delu mesta planirane Siritve niso mozne, Hkrati bi se zagotavil nov vir QVE v strukturi
proizvodnje. Novi vir predvidevamo umestiti v letu 2027.

Toplotna &rpalka Stanovanjski skiad — Pobrezje
Do leta 2027 oziroma socasno z izgradnjo stanovanjske soseske Novo PobrezZje je predvidena izgradnja in

upravljanje kotlovnice stanovanjskega sklada, kjer je kot proizvodni vir predvidena toplotna Erpalka.

lzraba odveéne toplote na lokaciji DEM

4 Struktura OVE v deleZu proizvodnje iz gorljive frakcije me3anih komunalnih odpadkov je temeljena na
podatkih Studije: Izvedba raziskave dolofanja in vsebnosti obnovljivega deleZa energije v gorljivi frakeiji
mesanih komunalnih odpadkov, katere seZig je predmet drZavne javne gospodarske sluzbe varstva okolja,
Fakulteta za strojnistvo, Univerza v Mariboru, december 2021.
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Na lokaciji na obmotju DEM na QbreZni ulici 170 obstaja moZnost postaviti postroj za dvig temperature
odveéni toploti, podrobnejSa resitev je stvar prihodnjih dogovorov med DEM in Energetiko Maribor in
ekonomske ocene projekta. Vf kolikor bo prislo do dogovora med DEM, Energetike Maribor in MOM glede
gradnje vrogevoda do omenjene lokacije se bo s projektno nalogo dolotil potreben postroj in oprema za
urnestanje toplotne Erpalke namenjene izrabi odvetne toplote in distribucije toplote do mreze DO Maribor.
Ocenjujemo, da je izgradnja povezovalnega vrocevoda in novega postroja mozna do leta 2034, izvedba
projekta pa je odvisna od financiranja in ekonomske upravicenosti.

Z zgoraj omenjenimi investicijami bomo do leta 2030 dosegli naslednjo strukturo proizvodnje toplote:

Predvidena struktura DO Maribor konec leta
2030

= Samooskrbni vir - odpadki = Delez OVE = Ostalo (ZP)

Graf 6-3: Delezi proizvodnih virov leta 2034 z energetsko fzrabo odpadkoy

S tem bi ob predvidenih Siritvah omreZja bili zmozni zagotavljati toploto vegjemu delu mesta Maribor s
proizvodnimi viri preteZzno na obnovljive vire energije na Stirih lokacijah, katerih obratovanje bi prilagajali glede
na potrebe in razmere v omreZju. S prikazano strukturo virov bi prav tako zadostili vsemn zakonskim zahtevam
in zahtevam prenovljene Direktive o energetski u€inkovitosti (EU) 2023/1791 do leta 2040.

a7



: A Y ! I‘*L:-J .
Slika 6-3: Planirani proizvodni viri s predvidenimi siritvami omrezja v letu 2030

POTENCIALNA LOKACIJA 2ZA NADOMESCANIE EMNERGETSKEGA POSTROJA
KOGENERACI]

Nalrtovan razvoj proizvodnih virov do leta 2034 sledi konénemu cilju pridobivanja visokoutinkovite
proizvedene toplote in elektricne energije iz lastnih surovinskih virov. V kolikor se bo izkazala potreba po
umescanju dodatnih proizvodnih virov imamao na voljo dodatno lokacijo, primerno za umesganje novega
energetskega objekta. Ker smo po Zakonu o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije primorani dosegati
visoke deleZe obnovijivih virov energije in dologeno stopnjo utinkovitosti omreZja SDO, borno temu primerna
primorani v sistem umestiti obnovljiv vir energije. Trenutno edino izvedljiv vir OVE vidimo v uporabi lesne
biomase in korisfenju odvecne toplote, v kalikar bo le-ta na voljo. Kot dodatna moZnost je predvideno
umestanje energetskega vira na parceli v lasti Energetike Maribor, ki se nahaja na desni strani reke Drave v
mestni Cetrti Studenci, v industrijsko proizvodnem obmodju Boris Kidri€. V skladu z urbanisticno zasnovo
mesta Maribor je obmodje opredeljenc kot del PPE St 2-C in sodi med povrsine za centralne dejavnosti, na
katerih so kot dopolnilne dopustne tudi proizvodne dejavnosti, ki so za delovno in bivalno okolje nemotete.
Parcela meji na jugu na Preradovitevo ulico, na severu in vzhodu so industrijski objekti in objekti Slovenskih
Zeleznic, na zahodu in delno jugu so trgovski objekti (Hofer, Tus). Obmogje natrtovane gradnje skladno z
geodetskim naértom obsega parcele v k.o. Studenci: 2396/6, 2397/4 in 2397/6, v skupni velikost] 4.095 m’.
Na parceli je bila leta 2015 s projektno nalogo za izdelavo IDZ in IDP predvidena umestitev uinkovitega
proizvodnega centra toplotne in elektriéne energije, za potrebe daljinskega ogrevanja v MOM. Projekt je
predvidel vgradnjo lesno biomasnega kotla madi 5 MW s pripadajofo periferijo in zalogovnikomn biomase.
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Glede na urno obremenitev vrofevodnega sistema se je predvidevalo letno okrog 4.700 obratovalnih ur
kontinuiranega obratovanja na polni mogi 5 MW kotla na biomaso.

V primeru obuditve projekta bi bilo potrebno le-tega novelirati ter v skladu z zakonodajo ter nacionalnimi in
lokalnimi strateskimi usmeritvami poiskati drug vir toplote, primeren za to lokacijo. Upo3tevati je potrebno
dejstvo, da smo na lokaciji blizu mestnega jedra omejeni z razvojem obnovljivih virov energije zaradi
prisotnosti vodovarstvenega obmogja, kar pomeni teZje oziroma nemogoce umescanje geotermalnih virov
energije na teh lokacijah.
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7.UKREPI IN DEJAVNOSTI ZA DOSEGO IN
OHRANIJANJE MERILA UCINKOVITOSTI
SISTEMA DALJINSKEGA OGREVANJA

V podjetju Energetika Maribor aktivno posodabljamo sistem, skrbimo za redno vzdrievanje in stalen
monitoring vseh pomembnih parametrov delovanja omrezja. Ukrepi, namenjeni ohranjanju uéinkovitosti
omrezja so poleg v prejSnjem poglavju opisanih investicij v nove proizvodne vire toplote naSteti v
nadaljevanju. Merila uinkovitosti omreZja SDO navaja Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov
energije (ZSROVE) in Akt o doloCitvi metodologije za izratunavanje faktorjev primarne energije, izpustov
ogljikovega dioksida in uginkovitosti za sisteme daljinskega ogrevanja in hlajenja ter vsebini in obliki
zbirnega pregleda nacrtovanih ukrepov in povezanih podatkov . Ta v 14. Elenu dologa, da je sistem
u€inkovit, Ce izpolnjuje zakonsko dologeno merilo u€inkovitosti, ki dolo€a, da mora biti izpolnjen vsaj eden
od naslednjih pogojev:

- Delez OVE v SDO 250 %;

- Delez odvetne toplote v SDO =50 %;

- DeleZ SPTE v 5D0 275 % ali

- Sestevek zgornjih treh postavk 250 %.

V prihodnje je pri¢akovati zaostritve teh meril, saj je bila septembra 2023 sprejeta nova Direktiva (EU)
2023/1791 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 13. septembra 2023 o energetski u€inkovitosti in
spremembi Uredbe (EU) 2023/955 (prenovitev). Ta v 26. tlenu navaja naslednja merila:

Za zagotovitev uginkovitejSe porabe primarne energije in povecanje deleza energije iz obnovljivih virov
v oskrbi z ogrevanjem in hlajenjem, ki se dovaja v omrezje, mora uCinkovit sistem daljinskega ogrevanja in
hlajenja izpolnjevati naslednja merila:

- do 31. decembra 2027 uporablja vsaj 50 % energije iz obnovljivih virov, 50 % odvetne toplote, 75 %
toplote iz soproizvodnje ali 50 % kombinacije take energije in toplote;

- od 1. januarja 2028 uporablja vsaj 50 % energije iz obnovljivih virov, 50 % odveéne toplote, 50 %
energije iz obnovljivih virov in odveéne toplote, 80 % toplote iz soproizvadnje z visokim izkoristkom
ali vsaj kombinacije take toplotne energije, ki se dovaja v omreZje, pri éemer je delez energije iz
obnovljivih virov najmanj 5 %, skupni deleZ energije iz obnovljivih virov, odvetne toplote ali toplote iz
soproizvadnije z visokim izkoristkom pa najmanj 50 %;

- od 1. januarja 2035 uporablja vsaj 50 % energije iz obnovljivih virov, 50 % odvetne toplote ali 50 %
energije iz obnovljivih virov in odvetne toplate, alije pri njem skupni deleZ energije iz obnovljivih virav,
odvecne toplote ali toplote iz soproizvodnje z visokim izkoristkom vsaj 80 %, skupni delez energije iz
obnovljivih virov in advecne toplote pa vsaj 35 %;

- od 1. januarja 2040 uporablja vsaj 75 % energije iz obnovljivih virov, 75 % odveZne toplote ali 75 %
energije iz obnovljivih virov in odveéne toplote ali uporablja vsaj 95 % energije iz obnovljivih virov,
odvetne toplote in toplote iz soproizvodnje z visokim izkoristkom, pri €emer je skupni deleZ energije
iz obnovljivih virov ali odvetne toplote vsaj 35 %;

- od 1. januarja 2045 uporablja vsaj 75 % energije iz obnovljivih virov, 75 % odvene toplote ali 75 %
energije iz cbnovljivih virov in odvetne toplote;

- od 1. januarja 2050 uporablja samo energijo iz obnovljivih virov, samo odveéno toploto ali samo
kombinacijo energije iz obnovljivih virov in odvetne toplote.
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7.1 Ohranjanje merila ucinkovitosti sistema SDO

Ob upostevanju v uvodnem delu poglavja 7 navedenih ukrepov za povetanje rabe OVE in odvetne toplote ter
v nadaljevanju opisanih ukrepih optimizacije vodenja omreZja in njegovih Siritev pricakujemo, da bo sistem
DO Maribor ohranil in z leti izboljSal merila utinkovitosti ter zniZzeval faktor primarne energije. V nadaljevanju
so nasteti ukrepi za kvaliteten nadzor nad delovanjem omreZja, ki posredno ali neposredno vplivajo na

njegovo utinkovitost.
7.2 Uvajanje pametnih sistemov za nadzor in
spremljanje daljinskega ogrevanja
V podjetju Energetika Maribor smo z napredno napovedjo rabe vhodnih energentov izboljSali nabavne
cene in dobickonosnost. Preko platforme Tango spremijamo 13 proizvodnih naprav na dveh lokacijah in

330 toplotnih postaj. Letno zaradi pametnih sistemov daljinskega ogrevanja in Tango resitve prihranimo
1 % stroSka zemeljskega plina in 100 ton CO; na leto.

S tem smo dosegli:
ZMANJSANJE TOPLOTNIH IZGUB
_zaradi optimizacije procesov proizvodnje, distribucije in odjema
_zaradi tocnejsih napovedi toplotne moci, porabe odjema energij in energentov
UCINKOVITEISE UPRAVLIANJE
_zaradi vzpostavitve kljutnih kazalnikov za spremljanje procesav
_zaradi vzpostavitve enatne baze zanesljivih padatkov
_zaradi zmanjSanja stroSkov
PRIHRANKE
_CO; emisij
_porabe primarnih energentov
_delovnega tasa zaposlenih zaradi avtomaticnega generiranja poslovnih in regulatornih porogil
KLIUCNE PREDNOSTI TANGA
_integracija in spremljanje celotne verige sistema daljinskega ogrevanja, od proizvodnje in
distribucije do kontnega odjemalca, ter njihovo podrobno spremljanje
_zbiranje, obdelava in izmenjava podatkov z namenom finantne analize in prikaza potrebnih
kazalnikov
_integracija meritev po sektorjih
_doseganje pomembnih prihrankov pri obratovalnih stroskih {OpEX) in wpliv na oceno nalozb v
prihodnosti (CapEX)
_v Tangu na enostaven nadin prikazemo rezultate modelov strojnega ucenja in optimizacijskih
algoritmov, napisanih v odprtokodnih programih
_Tango omogoca enostavno povezovanje z drugimi sistemi
_vizualizacija podatkov (nadzorne plosge in porodila) _
_celovit pregled nad sistemom in aplikativnost na razliéna podrogja
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V Energetiki Maribor smo se odlotili za celovito resitev in rabo platforme Tango, saj smo na enem mestu Zeleli
vzpostaviti vse kljucne tehnicne podatke in jih pretvoriti v uporabne poslovne informacije za izboljSave v
procesu proizvodnje toplote in elektritne energije. Sistem nenehno izboljSujemo in nadgrajujemo v Zelji po
doseganju €im boljSega nadzora nad proizvodnjo in porabo energije.

7.3 Siritve vro¢evodnega omreZja sistema daljinskega

ogrevanja

Mestna obgina Maribor ima 40-letno zgodovino razvoja sistema daljinskega ogrevanja. Z ustanovitvijo
javnega podjetja Toplotna oskrba Maribor in polaganjem temeljnega kamna leta 1979, na Jadranski cesti
v Mariboru, se je mesto odlocilo, da bo za ogrevanje veéstanovanjskih objektov novonastalih sosesk 5-23,
Nova vas | in I, Borova vas, izgradilo sistem daljinskega ogrevanja. Sledila je Siritev omreZja na Tabor,
Studence, povezava levega in desnega brega reke Drave preko Koroskega mostu in povezava po Horoski
cesti s kotlovnico v Pristanu. \/ zadnjih letih se je sistem daljinskega ogrevanja Siril predvsem na levem
bregu reke Drave, kjer so se pricele prikljucevati vse skupne kotlovnice vecstanovanjskih objektov. Zaradi
vpliva ekonomije obsega (povecanje prikljuéne moci, poveanje Stevila odjemalcev in poveanega odjema
toplote, vet prodane toplotne energije), se bo cena daljinskega ogrevanja v mestu na enoto zniZevala, kar
pomeni, da bosta Siritev in uvajanje novih proizvodnih virov toplote izboljSala konkurenéni polozaj sistema
daljinskega ogrevanja v MOM. S Siritvami izboljSamo gostoto odjema toplote na omreZju in mu s tem
izboljSamo njegovo ucinkovitost,

Sistem daljinskega ogrevanja obsega okoli 40 kilometrov, nanj pa je prikljucenih Ze vet kot 13.000 stanovanj
in 360 poslovnih objektov. Daljinsko ogrevanja postaja vse bolj pomembno pri razogljitenju nasega okolja,
zato ima veliko podporo v vseh zakonodajnih predpisih, od evropskih direktiv do slovenske energetske,
okoljske in podnebne zakonodaje. Prav zaradi tega mora temu slediti tudi lokalna zakonodaja, predvsem
Lokalni energetski in podnebni koncept (LEPK), ki Ze v okviru akcijskega natrta predvideva Siritev sistema
daljinskega ogrevanja na abmogjih vetstanovanjskih in poslovnih objektov. Prav tako je bila ena izmed
aktivnosti LEPK-a tudi sprejem Odloka o prednostni uporabi energentov za ogrevanje, ki bo prispeval k ge
utinkovitejsi rabi energije v mestu.

Nacrtovane investicije v Siritev vroevodnega omrezja na cbmogju Maribora zajemajo obmotje levega brega
Drave v obmodju aod Kmetijske ulice na zahodu do Zelezniske postaje na vzhodu, ter Presernove ulice na
severu in reke Drave (od sodnega stolpa do Ulice kneza Koclja), ter na desnem bregu reke Drave na obmoéju
Studencev, Taborain PobreZja v skupni dolZini okrog 14 kilometrov in ocenjeni vrednosti 7 mio EUR. Tehnitne
zmogljivosti bodo omogocale, da se bodo na razlicne krake vrofevodnega omreZja, v abdobju 2024-2034
lahko prikljutili odjemalci s skupno prikljuéno mo€jo skoraj 54 MW in z letnim odjemom skoraj 38 GWh.
Predpostavke temeljijo na dostopnih podatkih o starosti kurilnih naprav oziroma njihovi Zivljenjski dobi na
podrogju Sirjenja vroevodnega omrezja, kar omogota oceno leta potencialne zamenjave in prikljucitve na
vrofevadno omrezje v lasti MOM.

Investicijo v izgradnjo vroevodnega omreZja v obdobju 2024-2034, kot javno infrastrukturo, naj bi financirala
MOM iz namenskega vira. Priloga tega dokumenta je ekonomska analiza z opredelitvijo tveganj, v kateri so
" natancno prikazana predvidena investicijska vlaganja v sistem daljinskega ogrevanja pa letih, po posameznih
trasah vrofevodov z dimenzijami cevi. Opredeljeni so potencialni objekti za prikljucitev, ocenjeni njihovi
potenciali porabe toplotne energije za ogrevanje in prikljuéne moti. Z vidika tveganj so le-ta primarno odvisna
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od trenda priklju€evanja potencialnih objektov in gibanja viSine ocenjenih investicij, kar je v analizi tudi
podrobneje prikazano. Investicija je odvisna od zmoZnosti financiranja s strani MOM.

7.3.1 Obstojece stanje vrocevodnega omrezja leta 2024

Slika 7-1: Obstojece vrocevodno omreZje leta 2024 (zeleno barva oznacuje kinetno omreZje, rdeca predizolirane cevi

Energetika Maribor s toploto in sanitarno toplo vodo oskrbuje priblizno 13.000 gospodinjskih in 360 poslovnih
odjemalcev, po skupno okoli 42 kilometrih vrofevodnega omreZja. OmreZje poteka v veliki meri na desnem
bregu reke Drave, v zadnijih |etih pa se ob€utno Siri tudi na levem bregu.
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73.2 Razvoj in Siritve vrocevodnega omreZja od leta 2024 do 2028

V obdobju med letoma 2024 in 2028 je bila natrtovana Siritev vrocevodnega omrezja pretezno na levem
bregu reke Drave v skupni dolzini priblizno 7.200 m.

2024

V letu 2024 so predvidene Siritve na Strossmayerjevi, Smetanovi, Gospejni, Slovenski, Oroznovi ter Ljubljanski
cesti. S tem bi povezali vetje porabnike kot so SNG Maribor in UGM Maribar, ter okoliske bloke. Pricelo se je
tud! projektiranje Siritev do kotlovnice »B paint« in zgradb v njihovi bliZini. S tem bi se izkoristil nedavno
zgrajen varnostni vro€evod Lent, ki je zaklju€en pri ulici Kneza Koclja.

Vréna kotlovnica »B pointe

Zaradi natrtovane Siritve omrezja na obmodju centra in starega mestnega jedra je kot potencial Siritve
prepoznano omrezje kotlovnice »B paint« in njihovih odjemalcev. Objekt je v trenutnem stanju namenjen za
oskrbo mestnega jedra s toploto, Potencial objekta je ocenjen na pokrivanje priblizno 50.000 m? prostorov.
Trenutno se ogreva 18,000 m? prostorov in proizvede 1,6 mio kWh letno (povpregje zadnjih 3 let). S
prikljutitvijo kotlovnice B point bi Maribor pridobil nadzor nad koris€enjem virov za ogrevanje in stanjem
sisterna v strogem mestnem jedru, S tem bi dosegli nadzorovane emisije dimnih plinov v mestnem jedru in
zagotavljanje visokou€inkove proizvodnje toplote ter u€inkoviteje upravijanje z omreZjem v tem delu mesta.

2024 - 2028
\f prihajajotih letih predvidevamo, v kolikor bo za to obstajal interes Mestne obcine Maribar, Siritve v vet
sklopih:
_Siritve omreZja na Krekovi, Tyrievi, Miadinski, Maistrovi, Kersnikovi ulici, Ekonomsko-poslovni fakulteti,
Zelezniski postaji Maribor, prikljuéek na Prometni Soli ter Sodnem stolpu v skupni dolzini priblizne 1.100 m.
_Gregor@icevi, Kmetijski, Krekovi, Tyrsevi, Mladinski, Kneza Koclja, Strossmayerjevi, Smetanovi, Gospejni,
Slovenski, Oroznovi ter Ljubljanski cesti v skupni dolZini pribliznc 2.390 m.
_Siritve v skupni dolZini pribliZno 1.510 m na Cankarjevi, Glavni trg = City | in I, Ekonomsko-poslovna fakulteta,
Zeleznika postaja Maribor, povezava Ferkova — Ljubljanska ter prikljuéek Tkalski prehod.
_Siritve v skupni dolzini priblizno 1.350 m na Maistrovi, Kersnikovi, Mariborska vrata, Partizanska, Cankarjeva,
DroZnova in Smetanova ulica.
_Siritve na Cafovi, PreSernovi, prikljutek Hutter blok, prikljufek Kamenskova ter povezava Prometna Sola v
skupni dolZini priblizno 850 m.
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Stika 7-2: Planirane siritve vrocevednega omreZfa do leta 2028
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Slika 7-3: Planirano vrocevodno omreZje na levem bregu reke Drave leta 2028



733 Razvoj in Siritve vro€evodnega omreZja od leta 2029 do 2034

V obdobju med letoma 2029 in 2034 je nartovana Siritev vro€evodnega omrezja pretezno na desnem bregu
reke Drave, na obmocju PobreZja v skupni dolZini priblizno 5.570 m.

2029 - 2034

Predvidene so Siritve v naslednjem obsegu:
_V letu 2029 predvidevama Siritve v skupni dolZini pribliZno 850 m. Siritve omreZja so predvidene na Nasipni,
Puhovi ter Cesti XIV. divizije.
_Vletu 2030 predvidevamo Siritve v skupni dolini pribliZno 1.180 m. Siritve omreZja so predvidene na obmoéju
531, prikijuku Zeleznikova, Cesta XIV. divizije in 05 Draga Kobala.
_Vletu 2031 predvidevamo Siritve v skupni dolZini priblizno 1.540 m. Siritve omreZja so predvidene na Bratov
Greif, Nasipna, Cesta XIV. divizije in prikljuéek 05 Borcev za severno mejo.
_V letu 2032 predvidevamo Siritve v skupni dolZini priblizno 730 m, Siritve omrezja so predvidene na Nasipni,
Cesti XIV. divizije, Osojnikovi.
_V letu 2034 predvidevamo Siritve v skupni dolZini priblizno 1.170 m. Siritve omreZja so predvidene na
Greenwiki, Mlekarniski, Majeritevi, Kmetijski, Osojnikovi, Shakespearovi ter prikljuéek Ljubljanske mlekarne.

Hotlovnica »531«
Do leta 2034 je predvidena Siritev na obmotje 531 (Pobrezje). S tem se Energetika Maribor &iri na del mesta
z veliko gostoto odjema toplote in vegjih blokovskih naselij. Siritev sovpada z nafrtovanim prebojem ulice
Pariske komune proti PobreZju.

Slika 7-4: Planirane siritve vrofevodnega omrezZfa do leta 2034
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Slika 7-5: Vrofevodno omreZje na PobreZju leta 2034
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8.ZBIRNI PREGLED NACRTOVANIH
UKREPOV IN POVEZANIH PODATKOV
TRAIJNOSTNEGA NACRTA

Zbirni pregled nagrtovanih ukrepov in povezanih podatkov trajnostnega naérta je obvezen sestavni del viage
za pridobitev soglasja k trajnostnemu natrtu oziroma obvezen sestavni del trajnostnega natrta, ki ga
distributer sistema za daljinsko ogrevanje in hlajenje posreduje Agenciji za energijo, skladno s 56. Elenom
Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Uradni list RS, 5t. 121/21) in v povezavi z 21. in 22,
€lenom Akta o dolotitvi metodologije za izratunavanje faktorjev primarne energije, izpustov ogliikovega
dioksida in u€inkovitosti za sisteme daljinskega ogrevanja in hlajenja ter vsebini in obliki zbirnega pregleda
nacrtovanih ukrepov in povezanih podatkov (Uradni list RS, 5t. 123/22). Obrazec je namenjen za sistematski
prikaz in evidentiranje zbirnih pregledov nacrtovanih ukrepov za dosego energetske ucinkovitosti
distribucijskega sistema v 10, letnem obdobju trajnostnega natrta, potreb po toploti na strani kenénih
odjemalcev toplote, proizvodnih in primarnih virih toplote s katerimi se obravnavani distribucijski sistem
oskrbuje.
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9.ZAKLJUCEK

Mesto Maribor Zeli biti v prihodnje ¢imbolj samooskrbno. Na podrocju oskrbe s toploto iz sistema
daljinskega ogrevanja bomo z naértovano Siritvijo vro€evodnega omreZja in prikljuevanjem objektov na
obmotjih goste poseljenosti do leta 2034, ob uvajanju obnovljivih virov energije in koristno energetsko
izrabo odpadkov DOSEGLI VEC KOT 60 % SAMOZADOSTNOST. Cilj projektov je umestitev novih proizvodnih
virov, ki bodo zagotovili energetsko neodvisnost in s tem omogogiti zagotavljanje viSjega deleza lastnih
virov ogrevanja, ki bodo izvirali iz lokalne in regionalne oskrbovalne verige. Posledi¢tno bomo s tem
zagotovili stabilnejSo ceno toplote.

Do leta 2034 bomo s sistemom daljinskega ogrevanja oskrbeli ve€ino javnih stavb, vecstanovanjskih in
poslovnih objektov na levem bregu reke Drave. Prvi realiziran projekt OVE je visokotemperaturna toplotna
€rpalka (UTC) ob kopali§tu Pristan, ki izkori§ta vodni potencial reke Drave. Pripravljen je projekt umestitve
lesno biomasnega kotla na lokaciji Jadranska, ki bo dokon€an v zacetku leta 2025. Do leta 2034 bomo
iritev sistema daljinskega ogrevanja prioritetno nadaljevali na obmotje Pobrezja in Melja ter centra
mesta, predvidoma v letih 2028-2030 pa nacrtujemo izgradnjo objekta za Energetsko izrabo odpadkou
Maribor (EIOM).

S tem objektom bomo resili trenutno problematiko kopi€enja odpadkov, dolgorocno pa bomo lahko
obvladovali trenutno nenehno in nekontrolirano rast cene odstranjevanja odpadkov in energetsko
edvisnost od fosilnih goriv in gibanja cen energentov na trgu. Ekonomske analize Ze danes kaZejo, da je
ob izpolnitui vseh na€rtovanih aktivnosti mogote trenutne stroske ravnanja z odpadki znizati za najmanj
20%.

Siritev sistema daljinskega ogrevanja v mestu Maribor pa bo imela ob Ze navedenih pozitivnih vplivih na okolje
in podnebje $e naslednje pozitivne ufinke:
_kljuéno vlogo pri zagotavljanju obnovljivih virov energije (OVE) — optimizacija proizvodnje toplotne energije, ki
omogota proizvodnjo iz razliénih virov [sonéni sprejemniki, toplotne Erpalke, odveéna toplota, toplota iz sistema
termicne predelave odpadkov),
_zmanjsanje emisij toplogrednih plinov (TGP} — nadzorovani in optimizirani izpusti emisi] dimnih plinov ter
zmanjsanje izpustov CO2,
_omogoteno uginkovita shranjevanje energije — hranilniki toplote za doseganje uinkovite rabe energije (URE),

_izboljSanje utinkovitosti SDO z zmanjSanjem izgub.

Navedeni pozitivni uinki na podlagi Siritev, skupaj s postavitvijo objekta lesne biomase, visokotemperaturne
toplotne Erpalke Pristan in objekta za termitno predelavo odpadkov ter drugimi investicijami v u€inkovitost
SDO in uvajanja OVE, pa bodo za konéne odjemalce toplote iz sistema daljinskega ogrevanja MOM pomenili:

_konkurentno in cenovno stabilno, trajnostno in zanesljivo oskrbo s toploto,

_udoben natin ogrevanja,

_strokovno nadziranje in upravljanje,

_varno obratovanje,

_enostavno vzdrievanje,

_dalj5a Zivljenjska doba naprav v primerjavi z ostalimi viri ogrevanija,

_zagotavljanje postene obravnave potroSnikov.
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Zaradi vpliva ekonomije obsega (povetanje prikljucne moti, povecanje Stevila odjemalcev in povetanega
odjema toplote, vet prodane toplotne energije), se bo cena daljinskega ogrevanja v mestu na enoto zniZevala,
kar pomeni, da bosta Siritev in uvajanje novih proizvodnih virov toplote izboljSala konkurenéni poloZaj sistemna
daljinskega ogrevanja v MOM in hkrati zagotavljali ciljno ceno toplote, za kar bi sicer Energatika Maribor
uporabljala dobicke iz trnih dejavnosti, v skrajnem primeru, torej negativnem poslovanju, pa tudi
proracunska sredstva MOM.

Ob jasno zaértanih planih razvoja vrocevodne mreZe in proizvodnih virov si od drZave Zelimo pomo¢ in
podporo ter predlagamo naslednje sistemske resitve, ki nam bodo pomagale do skupne uresnititve zadanih

ciljev:

» Usklajeno z vizijo lokalnih skupnosti z vizijo drzave.

*  Analizo u€inkov dosedanjih ukrepov.

«  Podpore novim resitvam (DEMO projekti): sprejemniki sontne energije, izkoristanje odvecne toplote,
hranilniki toplote, sinergija z ostalimi energetskimi sistemi — Power to heat, itd..

*  Opredeliti izrabo odpadkov v energetske namene (kroZno gospodarstvo).

= Ureditev podpor na podrocjih kjer obstajajo sistemi DO.

*  Ucinkovito izvajanje in aZuriranje LEPK,

*  Podpore pri izgradnji novih priklju¢kov in sanacije omreZja daljinskega ogrevanja.

Energetika Maribor d.o.0.
Direktar

Joze H_wni el,
ENERGETIKA
@@) MARIBOR

Jawno padjetiv Energelika Marlbor d.o.o.
Jadranska cesta 28, 2000 Marlbar
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Tea URSIC

Od: Lidija KREBL

Poslano: Zetrtek, 14. november 2024 10:42

Za: Tea URSIC

Kp: Rosana KLANCNIK; Spela JAVORNIK
Zadeva: RE: MOM Opti¢no prebrani dokumenti

Potrjujem gradivo

Lidija Krebl | direktorica Mestne uprave Mestna ob<ina Maribor Ulica heroja Staneta 1, 2000 Maribor
02-2201-325

fidija.krebi@maribor.si

www.maribor.si

To elektronsko sporotilo in njegove priloge lahko vsebujejo zaupne in/ali privilegirane informacije,

ki so lastnina posiljatelja in namenjene izkljucno naslovniku. Pregledovanje, distribucija, razirjanje in/ali
druga&na uporaba ter ravnanja s temi informacijami tretjim osebam je prepovedana. Ce ste to sporoéilo
prejeli pomotoma, vas prosimo, da o tem obvestite poéiljatelja, sporocilo pa izbrisete z vseh ralunainikov.
Mnenja, vsebovana v tem elektronskem sporodilu ne odraZajo nujno tudi stali¥¢a Mestne obZine Maribor.

From: Tea URSIC <Tea.Ursic@maribor.si>

Sent: Thursday, November 14, 2024 10:07 AM

To: Lidija KREBL <Lidija.KREBL@maribor.si>

Ce: Rosana KLANCNIK <Rosana.KLANCNIK@maribor.si>; Spela JAVORNIK <spéla.javornik@maribor.si>
Subject: FW: MOM Opti¢no prebrani dokumenti

Pozdravijena,
Posiljam Trajnostni naért oskrbe mesta Maribor s toploto v potrditev.

Lp, Tea

Tea Urgi¢| Sluiba za delovanje mestnega sveta Kabinet Zupana Mestna obgina Maribor Ulica heroja Staneta 1, 2000
Maribor

02 2201 240

tea.ursic@maribor.si

www.maribor.si

To elektronsko sporoéilo in njegove priloge lahko vsebujejo zaupne in/ali privilegirane informacije,
ki so lastnina pofiljatelja in namenjene izklju¢no naslovniku. Pregledovanje, distribucija, raziirjanje in/ali
drugaéna uporaba ter ravnanja s temi informacijami tretjim osebam je prepovedana. Ce ste to sporotilo
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