MESTNA OBCINA MARIBOR Ulica heroja Staneta 1, SI1-2000 Maribor
ZUP AN T: +386.2.2201 000, E: mestna.obcina@maribor.si
S hitp:/www.maribor.si

Davéna &tevilka: 112709590, Matiéna Stevilka: 5883369

Stevilka: 4102-141/2024-22
Datum: 10. 6. 2024

R0

GMS - 346

MESTNI SVET
MESTNE OBCINE MARIBOR

ZADEVA: PREDLOG ZA OBRAVNAVO NA 16. REDNI SEJI MESTNEGA SVETA
MESTNE OBCINE MARIBOR

NASLOV GRADIVA; DIIP Samooskrbne sonéne elektrarne (sklop 2 - netmetering)

GRADIVO PRIPRAVIL:  Energija in Okolje, d.o.0., Jadranska cesta 28, 2000 Maribor
Urad za komunalo, promet in prostor
Sektor za komunalo in promet

GRADIVO PREDLAGA:  Aleksander Sasa Arsenovi¢, 2upan

POROCEVALEC: Gregor Markovec, Energija in Okolje, d.o.o.
Andraz Mlaker, Sektor za komunalo in promet

PREDLOG SKLEPA: Mestni svet Mestne obé&ine Maribor potrdi Dokument identifikacije
investicijskega projekta Samooskrbne sonéne elektrarne (sklop 2
- netmetering), $t. 04-2024-SE MOM, datum 06/2024 in pooblasti
Zupana za podpis DIIP-a in sklepa o potrditvi DIIP §t.: 4102-
141/2024-23.

Mestni svet Mestne obé&ine Maribor potrdi uvrstitev novega NRP
po Stevilki predloga 0052-2024, v sprejet proraéun in pooblasti
Zupana za podpis sklepa o odprtju NRP ter o prerazporeditvi
sredstev iz NRP 5t. OB070-24-0022 — Postavitev sonénih elektrarn,
v znesku 271.330 EUR na novi NRP.




MESTNA OBCINA MARIBOR
MESTNA UPRAVA
URAD ZA KOMUNALO, PROMET IN PROSTOR
Sektor za komunalo in promet

Stevilka: 4102-141/2024-22
Datum: 10. 6. 2024

LU D

PODPISNI LIST
PREDLOGA ZA OBRAVNAVO NA 16. REDNI SEJI MESTNEGA SVETA
MESTNE OBCINE MARIBOR

Naslov gradiva: DIIP Samooskrbne sonéne elektrarne (sklop 2 - netmetering)
Priloge gradiva {(navedba 1. Dokument identifikacije investicijskega projekta 5t. 04-2024-SE
morebitnih priiog): MOM, datum 06/2024
2. Sklep o potrditvi DIIP

Pregledali in parafirali:

Podpisniki Ime in priimek Riistelen crgan Datum Podpis tistega, ki
_Eodpisnika podpise oz. parafira
Gradivo pripravil; Gregor Makovec Energija in
okolje, d.o.0.
Gradivo pregledala | Suzana Fras UKPP 4 N
vodja organa: Vodja Urada CETPX'S N
Gradivo usklajeno | Andraz Mlaker, Strokovni | SKP M. G 2024 J
s pristojnimi organi | sodelavec ViI/2-l|
(Ce je gradivo t}/
pripravijeno izven
MOM):
Dodatni pregled na | Mag. Mateja Cekié UFP Van
predlog !
pripravljavca:
Gradivo pregledala | Lidija Krebl Kabinet zZupana :
direktorica MU H.6.21 W /
Dokument parafiral | Dr. Samo Peter Medved Kabinet Zupana
podzupan: 17 -06- 2024 W
(/ [

Gradivo prejela Rosana Klanénik Sluzba za —7 o
sluzba MS v delovanje 1-C. aZJ,ZZ{ 7\\9/“0 Lo
fiziéni in mestnega sveta |’ /
elektronski obliki

——



OBRAZLOZITEV PREDLOGA POTRDITVE DIIP

1. Pravna podlaga

Uredba o enotni metodologiji za pripravo in obravnavo investicijske dokumentacije na podrocju
javnih financ (Ur. List, $t. 60/06, 54/10 in 27/16) s katero je predpisan naéin odlocanja o investicijah
ter vrste potrebne investicijske dokumentacije.

2. Uvodna pojasnila

Na podiagi vsebine oziroma dolo¢il Javnega razpisa za sofinanciranje izgradnje novih naprav za
proizvodnjo elektritne energije iz sonéne energije na javnih stavbah in parkiriséih za obdobje 2024
do 2026 (oznaka: NOO - SE OVE 2024), ki mogoga prijavo dodatnih objektov na drugi {septembrski)
razpisni rok, se Mestnemu svetu predlaga priloZzeno gradivo. Na podlagi prejetih Soglasij za
prikljucitev, ki jih je po pooblastilu MO Maribor pridobila Energetsko podnebna agencija za Podravje
Energap, se je pripravila investicijska dokumentacija na nivoju DIIP, ki predvideva postavitev sonénih
elektram z moznostjo t.i. netmeteringa, ki omogoga prikfju&im objektom obratunavanije proizvedene
in porabliene elektriéne energije na letni ravni.

Razlika med oddano in porabljeno elektriko se enkrat letno obraduna po enotni tarifi na podlagi
meritev dvosmernega Stevca. Ta sistem obradunavanija eiektriéne energije v teko&em koledarskem
letu je torej t. i. netmetering, imenovan tudi netiranje oziroma sistem neto meritev.

Mestna obé&ina Maribor namerava s projektom postavitve samooskrbnih sonénih elektrarn, ki je
podrobneje opisan v prilozenem Dokumentu identifikacije investicijskega projekta, prispevati k
uvajanju obnovljivin virov energije javninh zgradbah v mestu. S tem bi pripomogli k energetski
samooskrbi z elektriéno energijo na podrogju MOM, pri &emer bi se zasledovalo minimalne posege
v naravo (postavitev sonénih elektrarn izkljuéno na strehe objektov).

V Sloveniji in Evropski uniji rastejo zahteve po izbiri trajnostnih in obnovljivih virov energije, ki bi v
naslednjih letih pripomogli k ohranjanju kakovosti zraka in oéuvanju narave. Energetska uginkovitost
in samozadostnost je klju¢en projekt vsake regije in drzave, ter je ne nazadnje pomembna za
ohranjanje naravnih virov in kakovosti Zivljenja. Trendi Evropske unije so zmanj$anje porabe
energije, prehod na obnovijive vire in spodbujanje samooskrbe z energijo na posameznih objektih.

Zakonodaja dolo¢a, da najvetja nazivna mo¢ sonéne elektrarne ne sme presegati 0,8-kratnika
prikljutne moéi objekta. Ce je torej mog varovalk v vasi hisi 25 amperov, je prikijjucna mog vasega
objekta 17 kilovatov, najvedja nazivna mog sonéne elektrarne pa je lahko 17 kilovatov x 0,8 = 13,6
kilovata. Maksimalna prikljuéna mo¢ objekta za samooskrbo je 43 kilovatov, kar pomeni, da je lahko
sonéna elektrarna dimenzionirana z maksimalno nazivno modjo 34,4 kilovata, zato so predvideni
objekti nizjih intaliranih modci.

Projekt tako predvideva postavitev 16 naprav za proizvodnjo elektriéne energije iz sonéne energije
(na 16 javnih vricih v lasti MO Maribor), kjer bi se zasledovala dolgoroéno boljsa energetska in
stroskovna ucinkovitost objektov, pri ¢emer se predvidevajo prihranki iz naslova porabljene
elektricne energije objektoy.

3. Cilj investicije

Ciij je proizvodnja elektriéne energije za lastno rabo, torej za zmanijsanje stroska elektri¢ne energije
ob¢inskih zgradb in nagibanje k energetski samozadostnosti mesta in moznost pridobivanja sredstev
iz Javnega razpisa za sofinanciranje izgradnje novih naprav za proizvodnjo elektriéne energije iz
sonéne energije na javnih stavbah in parkirid&ih za obdobje 2024 do 2026 (NOO — SE OVE 2024),
ki ga je 1. 3. 2024 objavilo Ministrstvo za okolje, prostor in energijo.




Prvi rok za oddajo vlog za sofinancianje projektov je 2. 9. 2024.

VIRI FINANCIRANJA 2024 EUR
V okviru PP 151202 - Postavitev sonénih
elektrarn 2715530

Pristopiti je torej potrebno k pripravi celovite viloge za prijavo projekia-operacije na javni razpis
MOPE, saj je ekonomska udinkovitost investicije prete2no odvisna od prejetega zneska
sofinanciranja operacije, kjer se predvideva namestitev elektrarn glede na predhodno izdelano
Studijo MozZnosti samooskrbe in vkijucitev polnilnih mest za e-mobilnost na stavbah MOM iz leta
2022.

4. Ocenjena vrednost investicije, viri in dinamika financiranja

Vrednost investicije po tekoéih cenah z vkljuéenim DDV znasa 369.048,32 EUR, brez DDV
302.498,62 EUR, v skupni indtalirani moéi 327,24 kW (ocenjena letna proizvodnja vseh naprav je
343.602 kWh letno) in se bo izvajala skladno s ¢asovnim naértom od potrditve DIIP na MS MOM do
31. 12, 2024, pri Cemer je deleZ sofinanciranja 100 % upravitenih stroskov projekta oziroma 730
€/kWp instalirane moci naprave za proizvodnjo elekiriéne energije.

Viri za financiranje projekta se zagotavijajo iz:

. Lastnih financnih sredstev v znesku 105.818,50 EUR z DDV

. EU virov (Nacrt za okrevanje in odpornost — NextGenerationEU) v znesku: 263.229,82 EUR
brez DDV

Tabela1: Delezi financiranja po letih in virih (vir: DIIP)

2025|  Skupaj
| 1. 'Fstana;n:a::n. moduli 38.92096€ | 54.33197€ [42.486.22€ | 13573815 €
2. [Razsmerniki in optimiztor)i, vkljuéna s podaljsano garancjo 1946048 € | 2716599 € | 21.24311€ | 57.869.58 €
3. |Aluminijasta podpkonstrukcia za paluZne strehe 2432560 € | 33.95748€ |26.55389€ | 84.83697€
4. |Oprema za monitoning elektrarme 97302€ | 1.35830€ | 106216 € | 3.39348€
5. |DA in AC instatacye, povezave, kablovodi in instataciski pritrdiln material 778419 € | 19.36364 £ Q00DE | 2714783 €
| 6, [Prikljuéno-merilna omarica s polindirektnim steveern v skiadu s soglasjem 1.946,05 € 2.716,60 € 212431€ 6.786,96 €
7. |Montaza, transport, zagan, meritve, .. B ] 389210€ | 543320€ | 4.24862€ | 13.57392¢€
8. |Investicijska in projektna dokumentacija 291907 € 7.26136 € O0CE | 1018044 €
_9._ Strokovni nadzaor 559704 € | 13.92296 £ 000 € | 19.520,00 €
SKUPA: 105.818,50 165.511.50 97.118,32 369.048,32
4% 26% 100%

Sredstva zagotavlja Evropska unija na podlagi Instrumenta za okrevanje »NextGenerationEU« iz
naslova Skfada za okrevanje in odpornost v okviru NOQ, razvojnega podrodja »Zeleni prehodx,
komponente 1: »Qbnovijivi viri energije in uCinkovita raba energije v gospodarstvu« (C1 K1), naloZbe
»Proizvodnja elektrike iz obnovijivih virov energije«, in so v skladu s predpisi na podro&ju javnih
financ nacrtovana v drZavnem proradunu v okviru Sklada za okrevanje in odpormnost.

Izvedba projekta se predvideva v letih 2024 in 2025.

Investicijski projekt je s svojimi cilji skladen s cilji drzavnih, nacionalnih in evropskih dokumentov.

Na osnovi tega se investitor odloga, da s projektom nadaijuje.

V primeru porabljenih sredstev javnega razpisa ali neuspelega razpisa, se zaradi ugodne priklju¢ne
sheme prediaga investicija z lastnimi sredstvi.




PREDLOGA SKLEPOV:

1. Mestni svet Mestne ob¢ine Maribor potrdi Dokument identifikacije investicijskega
projekta za postavitev soncnih elektrarn na javne objekte v lasti MOM, §t. 024-2024-SE
MOM, datum 06/2024 in pooblasti Zupana za podpis DIIP-a in sklepa o potrditvi DIIP
§t.: 4102-141/2024-23.

2. Mestni svet Mestne ob¢ine Maribor potrdi uvrstitev novega NRP po $tevilki predloga
0052-2024, v sprejet proraéun in pooblasti 2upana za podpis sklepa o odprtju NRP ter
o prerazporeditvi sredstev iz NRP §t. OB070-24-0022 — Postavitev soné&nih elektrarn, v
znesku 271.330 EUR na novi NRP.

Pripravil;
Andraz M ER
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SKILEP O POTRDITVI DIIP
(Dokument identifikacije investicijskega projekta)

Samooskrbne sonéne elektrarne

Investitor/ ob&ina: Mestna obé&ina Maribor (MOM)
Naslov: Ulica Heroja Staneta 1

Posta: 2000 Maribor

Sofinancer: /

Stevilka: 4102-141/2024-23
Datum: 10.6. 2024

Na podlagi Zakona o javnih financah (Uradni list RS, &t. 11/11-UPB4, 14/13-popr., 111/13, 55/15-ZFisP, 96/15-ZIPR81617,
13/18,195/20 in 18/23), Uredbe o dokumentih razvojnega naértovanja in postopkih za pripravo predioga drzavnega
proraduna in proragunov samoupravnih lokalnih skupnosti (Uradni list RS, &t. 54/10, 35/18), Uredbe o enotni metodologiji
Za pripravo in cbravnavo investicijske dokumentacije na podrogju javnih finane (Uradni list RS &t. 60/08, 54/10 in 27/186),
Odloka o preracunu mestne cbéine Maribor 2024 (MUV §t. 03 z dne 14.02.2024 in sklepa Mestnega sveta Mestne abgine
Maribor, sprejetegana__ . seji dne , je odgovorna oseba investitorja — Zupan, dne s sklepom
&t. sprejel:

1. Potrdi se dokument identifikacije investiciiskega projekta DIIP za investicijski projekt »DIIP Samooskrbne sonéne
elektrarne (sklop 2 - netmetering)«, ki ga je izdelata druzba Energija in okolje, d.o.o., Jadranska cesta 28, 2000 Maribor,
junij 2024, &t dokumenta 04-2024-SE MOM.

2. V Nagrt-u razvojnih programov se na osnovi tega sklepa, NRP {ustrezno oznagi):
= uvrsti nova halozba;
* spremeni veliavna naloZba

3. Odobri se izvedba investicije.

Obéina bo s projektom izvedla naslednjo investicijo:

Na podlagi objavljenega razpisa za sofinanciranje izgradnje novih naprav za proizvodnjo elektrine energije iz
sonéne energije na javnih stavbah in parkiri$éih za chdobje 2024 do 2026 (NOQ — SE OVE 2024), namerava
MOM na drugi rok prijaviti in izvesti fotovoltaiéne elektrarne na 16 javnih objektih in izvesti prikljuéitev do konca
leta 2024 ter zagotoviti letni neto obradun porabljene in proizvedene elektrine energije oziroma netmetering.

Skiadno s DIIP-om in naértom porabe je finandéna kenstrukcija nalozbe sledeca:

4. Vrednost investicije:

Vrednost investicije po teko&ih cenah z vklju¢enim DDV znaga 369.048,32 EUR, brez DDV 302.498 62 EUR, v skupni
instalirani moci 327,24 kW {ocenjena letna proizvadnja vseh naprav je 343.802 kWh letno) in se bo izvajala skladno s
&asovnim nadértom od potrditve DIIP na MS MCM do 31. 12. 2024, pri €emer je delez sofinanciranja 100 % upraviéenih
strogkov projekta oziroma 730 €/kWp inStalirane moéi naprave za proizvodnjo elekiriche energije.

5. Viri za financiranje
Viri za financiranje projekta se zagotavijajo iz:

. Lastnih finanénih sredstev v znesku 105.818,50 EUR z DDV
e EU virov (Nadrt za okrevanje in odpornost — NextGenerationEU) v znesku: 263.229,82 EUR brez DDV
Ime in priimek odgovorne osebe: Aleksander Saga ARSENOVIC

Zupan

zZig: podpis:
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Stevilka projekta 04-2024-5E MOM
fnvestitar Mestna obtina Maribor
Projekt Samooskrbne soncne elektrarne

skiop 2 - netmetering
SE na javnih objektih MOM

Lokacija Ulica heroja Staneta 1, 2000 Maribor

Vrsta dekurnentacije DIP
Dokument identifikacije investicijskega projekta

Izdelovalec Gregar Makovec, univ. dipl. gosp. in. str.
Matija Mecen, mag. inz. str.

Datum 06/2024

“eicton: +38E(2) 30U 88 M0, wwwienorg jainokoljc.si inio@@eceg cinekelic,si
Mat. &= 335055000, 10 7a N7V S 91553748, ReN SI56 300 0701 3870 435 [Sarkasse i)
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Samoaskrbne sonéne elektrarne MOM sklop 2 - netmetering
DIIP

Investitar:

Mestra obtina Maribor
Ulica heroja Staneta
2000 Martbor

Avtar:
Gregor Makovec, univ. dipl. gosp. inz.
Matija Meden, mag. inz. str,

lzdaja:
Maribor, junii 2024
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SEZNAM KRATIC IN MERSKIH ENCT UPORABLJENIR V
DOKUMENTU

EU—- Evropska unija

RS~ Republika Slovenija

NEPN — Nacionalni energetski in podnebni natrt
LEK - Lokalni energetski koncept
MOM = Mestna obtina Maribor
OVE - obnovljivi viri energije
URE - utinkovita raba energije
MW — megavat

MWh — megavatna ura

KW — kilovat

kWh - kilovatna ura

SE - soncna elektrarna

CO- ogljikov dicksid

SO- sistemski operater

TGP - toplogredni plin

ENMB - Energetika Maribor
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1 UVODNA POJASNILA

Mestna obtina Maribor Zeli s projektom SONCNE ELEKTRARNE prispevati k uvajanju
chnovljivin virov energije na funkcionalnih povrsinah in ohjektih javnih zgradb v mestu. $ tem
bi pripamogli k energetski samooskrbi z elektriéno energijo na podrodju MOM z minimalnimi
posegi v naravo.

V Sloveniji in Evropski uniji rastejo zahteve po izbiri trajnostnih in obnovljivih virov energije, ki
bi v naslednjih letih pripomagli k ohranjanju kakovosti zraka in otuvanju narave. Energetska
ucinkovitost in samozadostnost je kljuéen projekt vsake regije in drzave, ter je ne nazadnje
pomembna za ohranjanje naravnih virov in kakovosti Zivljenja. Trendi Evropske unije so
zmanjsanje porabe energije, prehod na obnovljive vire in spadbujanje samooskrbe z energijo
na posameznih objektih. Velik energetski potencial pri nas ima sonne energija in njena izraba
s pomocjo fotonapetostnih panelov. Dolgorocni cilj je zniZzanje izpustov toplogrednih plinov v
okolje, prihranek izoustov COz in izboij5anje kakovosti zraka. Oskrba z energijo je sicer temeljni
problem vsake druzbe in gonilo gospodarstva. Lahko bi se reklo, da je utinkovita oskrba z
energijo pogaj za u€inkovito druzbo.

Zaizboljsanje energetske neodvisnosti ob socasnem uvajanju OVE bi na uporahbne povrsine in
zgradbe mestne obcine Maribor, ki so trenutno neizkoristene, umestili sancne elektrarne za
samooskrbo. Cilj je proizvodnja elektricne energije za lastno rabo, torej za zmanjsanje stroska
elektriCne energije obravnavanih obcinskih zgradb in nagibanje k energetski samozadostnosti
mesta.

1.1 Predstavitev investitorja

Mestna obcina Maribor v svojem stratedkem razvoju na energetskem podroéju zasleduje cilje
po Znizanju porabe in Stroskov engrgije in pridobivanju iastne eiektricne energije iz
abnovljivega vira. Prav zaradi slednjega je namenobcine izvesti dobre energetske, ekonomsko
rentabitne projekte, s katerimi dolgorotno znizuje ceno elektriéne energije za lastne potrebe.
Na ta nacin lahko sledi energetski politiki mesta ter poskusa povecati neodvisnost energetske
oskrbe v regiji.

Velika vizija in Zelja v prihcdnosti je v sodelovanju z energetskimi podjetji voditi dobro
koncipirano in zacrtano politiko energetskega razvoja v Mestni obgini Maribor in ob tem sledit
poslanstvu: sluziti ljudem)

1.2 Predstavitev izdelovalca dokumenta identifikacije
investicijskega projekta

Ker investitor nima zaposlenega vsega potrebnega kadra se je strokovna skupina za pripravo

investicijske dokumentacije oblikovala v okviru druzbe Energija in okolje d.0.0.,

Tako se lahka investicija vodi s kompetentno ekipo, s katero se zaokrozijo potrebna znanja iz
vodenja in organizacije, ekspertna tehnicno tehnologka znanja ter ekonomsko finantna
znanja. Nadalje se v okviru skupine 'azje in ucinkoviteje obvladujejo kadrovska tveganja pri
realizaciji projekta.
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1.3 Opis projekta

V Sloveniji sontna energija in njena izraba s pomocjo fotonapetostnih panelov predstavija
velik energetski potencial. Energetska uginkovitost in samozadostnost postajata kijutna
projekta vseh drzav clanic EU s ciliem zmanjsanja izpustov TGP ter sta nenazadnje
pomembna za ohranjanje naravnih virov in kakovosti Zivljenja. Trendi Evropske unije so
zmanjsanje porabe energije, prehod na obnovljive vire in spodbujanje samooskrbe z energijo
na posameznih objektin. Dolgaroéni cilj je zniZanje izpustov toplogrednih plinav v okolje,
pritiranek izpustov COz in izboljsanje kakovosti zraka.

Pridobivanje elektritne energije s pomocjo sontnin celic je eden belj naprednih nacinov
pridobivanja energije s pomocjo obnovljivih virov. V njega se viaga ogromno razvoja, sgj je
energija sonca praktitno neomejena. Solarna energija poleg vodne in vetrne spada med tri
najpomembnejse obnovljive vire energije. Smatra se kot energija z nizkim ogljicnim odtisom,
zaradi tesar je delezna vedno vefje pozornosti. Fotonapetostni sistemi temeljijo na
pretvarjanju sonéne energije v elektritno. Energija sonca je praktiéno neusahljiv vir cbnovljive
energije, ki jo je smiseino izkoristiti. Povpretno sontno ohsevanje na kvadratni meter
horizontaine povréine je v Sloveniji vegje od 1.000 kWh/m?. Sonéne elektrarne zagotavljajo
eiektricno energijo brez ustvarjanja topiogrednih plinov, imajo nizke obratovalne stroske in
potrebujejo le malo vzdrzevanja. Njihavo delovanje je nemotece in okolju prijazno. Montaza
fotonapetostnih panelov ne zahteva velikih posegov v okalje ter dolgotrajnihi in obseznejsin
gradbenih del.

e

™, [k
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Slika 1-1: Sonéna obsevanost Slovenija v kWh/m? (Vir: http://pv.fe.uni-|j.si/0bsSLO.aspx)

V podjetju se sreéujemo z veliko izzivi, med katerimi je potrebno za prehod k nizkoogljicni
druzbi izpostaviti predvsem:

— Iskanje zelenih-trajnostnih resitev.

—  Povetevanje samooskrbe/samozadostnosti.

- Sledenje trendom energetskega razvoja (zelene tehnologije, e-mobilnost).
- |zboljsati ugled podjetja.

- Realizirati ekonomsko sprejemljive projekte.
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Z navedenim pristopom be Mot srednjerocno:

Kljutni ukrep za zniZevanje strodkov in povetanje nendvisnosti je izgradnja proizvodne
naprave za proizvadnjo elektricne energije. Glede na razpolozljivo stresno povrsino se
naértuje izgradnja son¢ne elektrarne, vezane na interno omreZje odjemnega mesta. To

Znizati strodke porabe energije.

Ustvariti in upravljati lastne proizvadne vire.
[zboljsati druzbeno podobo podjetja.
Pavetati trzni delez na ratun ckoljsko ozavescenih kupcev.

Ao

pomeni, da se proizvedena elektritna energija najprej porabi za napajanje porabnikov {lastni
odjem), presezek proizvedene energije pa se odda kot visek v omrezje oz. se razdeli po kljucu
samooskrbne skupnosti.

Investitor Mestna ob&ina Maribor, Ulica heroja Staneta 1, 2000 Maribor, namerava na strehah
Sestnajstih javnih objektov zgraditi soncne elektrarne, namenjene samooskrbi objektov z

elektritno energijo in posledicno nizanju stroskov elektrizne energije. Gre za soncne elektrarne

manjsin moti, prikljutene pa shemi snetmetering« oziroma po letnem obracunu proizvodnje
in porabe elektricne energije.

@ AN

LT b i o
FREERTS!

Objekti : :
MSE Vrtoc Borisa Pefeta_TomsiCova
MSE Vrteg Jozice Flander_Fogheva
MSE Vrtec Jadvige Golez Ob pozau Ertlova
MSE vetec Jozice Flander_fochova

MSE vrtoc Jozice Flander Razvanje

MSE Vrtec Tezngo Pedenjped Jandeva
MSE Vrtee Limoud
MSE Vrtoe Studencl _lztokova_Zabotova
MSE Vrtec Stugdenci_Poljare_Grohareva
MSFE vriec Pobrezje Mojca

MSE Vrtec Pekre Pekro Bezjakova

MSE Vitec Pobrezje_Ob pozdu

MSE Vriec Radvan,e Grizeloave

MSZ Vrtee Kodak Borisa Podeta
MSE Vrtec Jaov ge GoleZ Cesta Zmage

Naslov =~
Tom3iiteva utica 32
Focheya ui ca 51

Ertlovaulica 3

Fochova ui ca 51
Razvar)ska costa 64
Jansova ulica 3
Solska ul ca 25
Zabotova ulica 1T
Groharjeva Ulica 22
Zeleznikava wlica 24
Bozjakova ul ca 2
Ob gozou 22
Grizaldova ulica 3
Kréevinska v ica 10
Costa Zmagn 28

MSE Vrtec Radvanje Radvan,e jasli Grizoldova Grizoldova ulica 3

Stika 1-2: Predvideni objekti za postavitev SE

4014613
4153405
4157560
4153405
4001228
4014392

accos2

4014827
4014312
amsaq
BOIBTE"
4014578
4C14447
4152902
M31788
4015385

T4BHB6S
146BE8Y
1468210
1468087
1468035
1470962
1470868
147237
141341
1471780
147876
14M824
141813
14679632
1482508
1482C48

DilP obravnava namestitev sontnih elektrarn na naslednje objekte:

Vrtec Borisa Peceta - Tomsiceva
Vrtec Jozice Flander - Focheva

Vrtec Jadvige Golez Ob gozdu - Ertlova

vrtec JozZice Flander - Focheva
vrtec Jozice Flander - Razvanje

- Vrtec Limbus

Vrtec Tezno Pedenjped - Janseva

- Vrtec Studenci Iztokova - Zabotova
- Vrtec Studenci - Poljane - Groharjeva

vrtec PobreZje Mojca
Vriec Pekre Pekre - Bezjakova

Merilno mesto St. soglasja Inétalirana mot elekirarne

212
272
272
18,7
187
272
212
18.7
18,7
187
18,7
18.7
187
187
1.5

ns
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- Vrtec Pobregje - Ob gozduy

- Vrtec Radvanje - Grizoldova

- Vrtec Kosaki Borisa - Peceta

- Vrtec Jadvige Golez - Cesta Zmage

- Vrtec Radvanje Radvanje jasli - Grizoldova

1.4 Osnovni podatki o investitorju

Vrsla inveslicijskih viagan).

| investicija v izgradnjo novin fotovoltaicnih elektrarn |

InveslLitor:

Mestna obdéina Maribar
Ulica heroja S5tanetal
2000 Maribor

Vrsla dokumenlacije:

I Investicijska dokumentacija

1.4.1 Identifikacija investitorja

Naslov: Ulica heroja Staneta 1, 2000 Maribor
Skrajgano ime firme: Mestna obéina Maribor
Ustanovitelj: Republika Slovenija

Mati¢na Stevilka: 588336900C

Davina Stevilka: S1127095%0

Zastopnik: Aleksander Sasa Arsenovit

Zig in podpis:
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1.5 Podatki o izdelovalcu investicijske/predstavitvene
dokumentacije

V podjetju Energija in okolje se ukvarjama s projektnim inZeniringom, pripravo tehniske,
nrojekine in investicijske dokumentacije za znanega narocnika. Pri realizaciji zahtevnejsih
projektov in pripravi $tudij se posvetujemo s siovenskimi instituti, fakultetami ter ostalimi
partner)i s katerimi fahko tvorimo kompetentni konzorcij znanja In izkusen) za realizacijo se
tako zahtevnih projektov.

Specializirani smo za iskanje najboljsih, najnaprednejSih ter finanéno sprejemijivih, naprednih
energetskih in okoljskin resitev.

1.5.1 Identifikacija

Naziv: Energija in okolje d.o.o.

Naslov: Jadranska cesta 28, 2000 Maribar
Maticna stevilka: 6335C55000

Identifikacijska stevilka: 5191555248

Telefon: 023008870

E-posta: info@energijainokolje.si
Internetna stran: www.energijainokolje.s
Cdgovorna oseba: JoZe Hebar, univ. dipl. inZ. el.

Zig in podpis:
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2 ANALIZA STANJA Z OPISOM RAZLOGOV ZA INVESTICIJC

Trenutne razmere na energetskem trgu zahtevajo vecjo energetsko neodvisnest, zato je cilj
investicije je prispevati k zmanjsanju ogljitnega odtisa in k povetanju uporabe obnovljivih
virov energije. Investitor Zeli z investicijskim projektom izgradnje soncnih elektrarn znizati
strodke elektricne energije na obravnavanih objektih ter povecati deiez samooskrbe in
posledi¢no samozadostnosti.

2.1 Predmet projekta

Predmet projekta je izgracnja sanénih elektrarn s pripadajolimi elementi za pretvorbo
energije, konstrukcijo za pritrjevanje modulov in ostalo potrebno opremao (stikalni blok,
instalacije, merilno mesto, daljinski nadzor,...}.

Skladno z veljavno zakonodajo {Uredba o manjsih napravah za proizvodnjo elektricne energije
iz abnovljivin virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkomn, Ur. L. RS, §t 14/2020 z
dne 6.3.2020) za sonéne elektrarne do 1 MW ni potrebno pridobiti gradbenege dovoljenja, v
kolikar so izpelnjeni pogoji iz Uredbe. Nameravana gradnja izpolnjuje zahtevane pogoje.

2.2 Namen projekta

Osnovni namen predvidene investicije je izgradnja soncnih etektrarn na stavbah MOM, katere
bodo omogodile pridobivanje lastne energije iz obnovljivih virov in s tem zniZale stroske
elektritne energije. Namen investicije je proizvodnja elektricne energije nza nacin, ki prispeva
k Cistejsemu okolju. Z izgradnjo sonénih elektrarn se bo prispevalo tudi k ciljem, ki so
zastavljeni v nacionalnih strateskih dokumentih s padrocja obnovljivih virov energije.

2.3 Cilji projekta

Cilj projekta je zmanj$anje strodka elektricne energije z izgradnjo soncninh elektrarn, torej
direktne kompenzacije energije v tim veéjem delezu, zmanjsevanje kanicne moci odjema na
posameznem objektu in prodaja presezene proizvedene elektritne energije na trgu elektricne
energije preko distribucijskega omrezja, v kolikor bo to mogoce.

Pasredni pozitivni uginki izgradnje soncne elektrarne:
- Zmanjsevanje emisij COz 0ziroma izbaljsanje ogljicnega odtisa.
~  Sontna energija je primarni in obnovljiv vir energije, zelena energija.
— Dolga zivljenjska doba soncne elektrarne.

— Izrabe obstojecih stresnih povrsin, brez dodatnega posega.
— Nizki obratovalni in vzdrzevalni stroski elektrarne.
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3 OPREDELITEV RAZVOJNIH MOZNOST! IN CILJEV
INVESTICIJE TER PREVERITEV USKLAJENOSTI Z
RAZVOJNIMI STRATEGIJAM! IN POLITIKAMI

3.1 Razvojne moznosti, cilj in namen investicije

Cilj projekta je zmanjsanje stroska elektricne energije obravnavanih objektov z izgradnjo
soncnih elektrarn na vrtcih, torej direktne kompenzacije energije v ¢im veCjem delezu in
zmanjsevanje konitne moci odjema na objektin. Gre za shemo letnega obracuna oddane in
prevzete elektritne energije, ti. snetmeteringe.

Posredni pozitivri ucinki realizacije projekta:

—  Povetanje prihodkov investitorja, znizevanje stroskov.

—  Zmanj%evanje emisij CO; oziroma izbolj5anje ogljicnega odtisa.

— Sontna energija je primarni in obnovljiv vir energije, zelena energija.
— Dolga zivlienjska doba sontne elektrarne.

- lzraba obstojetin stre3nih povrsin, brez dodatnega posega.

—  Nizki obratovalni in vzdrzevalni stroski elektrarne.

Cilj projekta je torej zagotoviti nizje strodke elektritne energije na orrenjenih objektin in
posredno Mestni obéini Maribor kot investitorju.

3.2 Usklajenost s strateSkimi dokumenti

V Sloveniji in Evropski uniji rastejo zahteve po izbiri trajnostnih in obrovljivin virov energije, ki
hi v naslednjih letih pripomogli k ohranjanju kakovosti zraka in ofuvanju narave. Energetska
uéinkovitost in samozadostnast je kljucen projekt vsake regije in drzave, ter je ne nazadnje
pomembna za ohranjanje naravnib virov in kakovosti Zivljenja. Trendi Evropske unije 50
zmanjéanje porabe energije, prehod na obnovljive vire, ter spodbujanje samooskrbe z energijo
na posameznin objektih. Velik energetski potencial prinas ima soncnz energijain njenaizraba
s pomatjo fatonapetostnih panelov. Dolgorocni cilj je znizanje izpustov toplogrednih plinov v
okolje, prihranek izpustev €Oz in izbolj$anje kakovosti zraka.

3.2.1 Cilji Slovenije in Evropske unije na podroCju OVE

EU je s svajimi uredbami in usmeritvijo k Cistejsim virom energije, svobodni izbiri na trgu in
zmanjsanju porabe energije zacela ze v 80. letih in jih od takrat redno dopeinjuje. Zaradi
nastajajotih sprememb, ki jih prinasajo tehnoloske resitve in nove tehnologije se je EU
zavezala, ca bo do leta 2030 delez energije, pridobijene iz OVE v drzavah Clanicah dosegel vsaj
32 %. Natantnejge opredelitve so navedene v Direktivi 2018/2001, kjer so predstavijeni skupni
energetski cilji Evropske Unije za OVE do leta 2030.

Na ravni EU izboljsanje padnebnih sprememb, energetsko varnost ter dostopna in trajnostno
energijo doloéajo v skupini tako imenovane energetske unije. To je skupen izraz za sprejete
dokumente in strategijo ter ciljih EU za zagotovitev oskrbe s tisto energijo. Temelji na petih
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stebrih; energetska varnost, povezan natranji energetski trg, energetska utinkovitost,
razogljicenje gospodarstva, ter raziskave in inovacije. Med pormembnejsima ciljema, ki naj bi
bila izpolnjena do leta 2030 sta povecanje energetske utinkovitosti ze vsaj 325 % z
zmanj$anjem porabe energije, ter povetanje deleza obnovljivih virov energije na vsaj 32 %.
Drzave ¢lanice morajo o ukrepih na lokalni ravni parotati v okvirju nacionalnih energetskih in
podnebnin naértov (NEPN), ki zajemajo 10-I=tno obdobje. Pri NEPN zajema obdobje od leta
2021 do 2030. NEPN je usmerjen k dolotanju konkretnih izvedbenih vkrepov za doseganje
totno doloéenih ciljev za abdobje 10 let {do 2030) na posameznih podrotjih energetske unije.
Zdruzuje obveznosti nadrtovanja, porotanja in spremljanja z namenom poenotenja in
racionalizacije. Pripravlja se na podlagi EU zakonodaje {Uredba {EU) 2018/1929), sprejme ga
Viada RS.

Energetski in podnebni cilji so dolotenina ravni EU. Dosegla naj bi jih Evropska unija kot celota,
s skupnim prispevkom posamezne drzave tlanice. Slovenija je tako Ze z Direktivo o
spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov prevzela obveznost, da bomo do leta 2020
dosegli 25 % abnovljivih virov v celotni porabi energije. DoseZeni deleZ energije iz obnowvijivih
virov v bruto konéni rabi energije v Stoveniji je za leto 2020 v znasal 24,1 % in zate je Slovenija
na podlagi sperazuma s Cesko izvedla statisticni prenos 465 GWh energije iz obnovljivih virov.
Tako je z uporabo mehanizma statisticnega prenosa obnovljive energije v 2020 Slovenija
dosegla ciljno vrednost 25 %.

V najnovejsih smernicah Evropske unije na podrotju zelenega prehoda in obnovljivih virov
energiie (RePowerEU} je navedeno naslednje:

»0bsezno povetanje in pospesitev proizvodnje energije iz obnavljivih virov v proizvodnji
elektricne energije, industriji, stavbah in prometu bosta pospesila naso neodvisnost,
spodbudila zeleni prehod in stasoma znizala cene. Komisija v okviru sveznja ,Pripravijeni na
55" predlaga povetanje krovrega cilja za leto 2030 za obnovljive vire eniergije s 40 % na 45 %.
Dototitev tega splodnega ambicioznejdega cilja bo ustvarila okvir za druge pebude, vkljutno z:

- namensko strategijo EU za sontno energijo za podvojitev sontne fotonapetostne
zmogljivost do leta 2025 in namestitev 600 GW do Ieta 2030;

- pobudo za stresne sonéne panele s postopno uvedbo pravne obveznosti namestitve
sancnih panelav na nove javne in poslovne stavbe ter nove stanovanjske stavbe;

- sl

Na ravni Republike Slovenije pa je v celovitem nacionalnem energetskem in podnebnem
natrtu (NEPN) Republike Slovenije zapisano e, da bo Slovenija intenzivno povecevala izrabo
sonéne energije, predvsem za proizvodnjo elektriéne energije, kot tudi pasivno rabo soncne
energije s spremenjenim in soncni energiji prilagojenim naértovanjem stavb. Soenéna energija
bo predvidoma imela pomembno viogo pri samooskrbi stavb, sosesk oz. 5irsih skupriosti z
elektriéna energijo v povezavi s hranilniki energije in toploto iz toplotnih crpalk. Vedja izraba
sanéne energije bo zahtevala vetje povezovanje sistemav, uvajanje novih nacinov
skladistenja energije in ustvarjanje okolja za izkoritanje proizvodnih in poslovnih priloznosti
(Prediog Resolucije o energetskem konceptu Slovenije (ReEKS), 2018, 53. odst.).

Proizvodnja elektricne energije v sonénih elektrarnah (SE) pomeni najvecji razvojni in ckoljsko
sprejemljiv potencial za povetanje proizvodnje elektritne energije iz OVE v Sloveniji. Z vidika
trajnostne rabe prostora je prinodnji razvoj smiselino prednastno usmerjen v integracijo SEna
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stavbe. Skupni tehniéni potencial proizvodnje elektrike glede na razpolozljive povrsine je
ocenjen na ved kot 20 TWh, kljuéna omejitev pa je zmoznost integracije SE v elektri€no
omrezje, kar je poleg stroskov elektrarn kljutno ekanomsko mertlo za razvoj SE. S staliSca
omre?ja je veliko 1aZja integracija vetjih enot SE na lokacijah z vetjo rabo elektrike (vsa
porabljena na lokaciji) oziroma s priklopom na SN omrezje, Razmerje: okrog 80 % predstavljajo
srednje in vetje SE (100 in 600 kW, manjsi delez prostostojecin SE moci 1.000 kW na
degradiranih cziroma industrijskin lokacijah), preostanek pa so SE za samooskrbo v
gospodinjstvih.

Konvencija Zupanov za podnebne spremembe in energijo’

Konvencija zupanov za podnebne spremembe in energijo je pohuda na podrodjih podnebnih
sprememb in energije in zdruzuje na tisoce lokalnih ter regionalnit organov, ki so se zavezali
k izvajanju ciljev EL. Trenutne je h konvenciji pristopilo Ze vec kot 10.000 podpisnikav s
skupno vet kot 320 milijoni prebivalcev. Ob pristopu se podpisniki zavezejo v dveh letih
pripraviti akcijski nacrt za trajnostno energijo in podnebje. Maribor je k amenjeni konvenciji
pristopil leta 2011 in kot akcijski naért prediozZil Lokalni energetski koncept. Cilj je bil, do leta
2020 zmanjsati emisije CO, za 20 %.

3.2.2 Nacionalna zakonodaja in usmeritve

Nacionalni podnebni in energetski natrt?

Nacionalni podnebni in energetski nacrt (NEPN) je strateski dokument, ki ga je Slovenija
potrdila v zacetku leta 2020 in za obdobje do leta 2030 (s pogledom do letz 2040} doloca ciije,
politike in ukrepe za pet razseZnosti energetske unije:

1. razogljicenje [emisije toplogrednih plinov (TGP) in obnovljivi viri energije (OVE])),
2. energetska ulinkovitost,

3. energetska varnost,

4. notranjitrg energije ter

5. raziskave, inovacije in konkurentnost.

Uredba o manjsih napravah za proizvodnjo elektritne energije iz obnavljivih virov energije
ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom (Uradni list RS, 3t. 14/20 in 121/21 — ZSROVE)?

Zaradi poenastavitve in poslediéno hitrejse reatizacije projektov se bodo sonéne elektrarne
gradile skladno z Uredba o manjsih napravah za proizvodnjo elektriéne energije iz obnovljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom (Uradni list RS, 5t. 14/20 in 121/21 -
ZSROVE).

Uredba doloca vrste, velikost in pogoje za montazo in prikijuditev naprav za proizvodnjo
elektricne energije iz OVE ali SPTE, za katere ni potrebne gradbeno dovoljenje, Ce investitor
izpoini naslednje zahteve:

a} Vrste in velikost manjsih proizvodnih naprav

T Kpnvencija Zupanov za podnebne spremembe in energijo
= W analr ski |

3 http:/fwww pisrs sifPis web/pregledPredpisa?id=UREDRQ1S
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Med manjse proizvodne naprave se po tej uredbi uvrséajo:

naprave, ki proizvajajo elektricno energijo s SPTE, z nazivno elektri¢éno mocjo do
vkljugno S0 kW,

fotovoltaitne naprave, z nazivno elektricno mocjo do vkljutrno 1 MW in

vetrne elektrarne, z nazivno elektricno mocjo do vkijuéno 50 kW.

b) Pogoji za montazo in prikljucitev

}

»manjsa proizvodna naprava« se ho montirala v, na ali ob obstojei stavbi ali
gradbenem inZenirskem objektu, zgrajenem v skladu s predpisi, ki urejajo graditev
aobjektov. Ce bo grajena na tleh (ob abjektu), pa je njena velikost omejena,

montaZa mora biti skladna s prostorskimi akti in drugimi predpisi, ki urejajo prostor,

pri montaZi na ali v objekt se izdela statitna presgja,

pri montazi na, v ali ob objekt se izdelajo (1) strokovna presoja pozarne varnosti, (2)

presoja zascite pred strelami in ustreznosti nizkonapetostnih elektricnih instalacij,

pri montazi »manjse proizvodne naprave« z rotirajoimi deli na ali ob objekt na
zemljisCu, ki leZi na obmaodju I, ali lll. stopnje varstva pred hrupom, se izdela presoja
zascite pred hrupom,

pridobljena so predpisana mnenja oz. soglasja:

* pri montaZi kakrdnekali manje proizvodne naprave (SPTE, son¢na, vetrna) OB
objekt in (2} pri montaZi vetrne elektrarne NA objekt, ki lezijc na zemljistu na
cbmotju, ki je s posebnimi predpisi opredeljeno kot varovalni pas ali varovano
abmadje, ali Ki lezi na vodnem ali priobalnem zemijiséu, je potrebno pridobiti
mnenje 0z, soglasje pristojrega organa,

= pri montazi senéne elektrarne NA ohjekt se izvede samo preveritev obstoja
varovanja s podrocja varstva kulturne dediscine in v kolikor gre za varovano
obmoéje je potrebno pridabiti mnenje oz, soglasje pristoinega argana,

* investitor ima pridobljeno pravico graditi. Ce se montaza izvaja ob objektu in je
skrajna tocka, ki jo naprava lahko doseze, oddaljena manj kot 1,5 metra od meje
sosednjih zemljis¢, pa mora imeti investitor tudi soglasje lastnikov sosednjih
zemljisc.

Zakonska regulacija in usmeritve na podrogju OVE na nivoju Fvropske unije:

Direktiva (EU) 2018/2001 Evropskega parlamenta in sveta z dne 1. decembra 2018 o
spadbujanju uporatie energije iz obnovljivih virov (prerovitev). Uradni fist Evropske
unije, 2018, L 328/82.

REPowerEU: natrt za hitro zmanjsanje odvisnosti od ruskih fosilnih goriv in pospesitev
zelenega prehoda

Zakonski predpisi in uredbe na podrocju OVE v republiki Slcveniji:

Energetski zakon (EZ-1) {Uradni list RS, 5t. 60/19 — uradno pretiséeno besedilo, 65/20,
158/20 -~ ZURE, 121/21 - ZSROVE, 172/21 — ZOEE, 204/21—-Z0P in 44/22 ~ ZOTDS)
Sistemska obratovalna navodila za distribucijsko omrezje elektriérne energije (SCNDQ)
(Uradni list RS, 3t. 41/11in17/14 - £2-1}

Zakon o u€inkoviti rabi energije ZURE (Uracni list RS, 8t. 158/20)
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- Zakon o spodbujanju rabe obnovljivin virov energije ZSROVE (Uradni list RS, 5t. 121/21
in 189/21)

—  Zakon o urejanju prostora ZUreP-3 {Uradni tist RS, 5t.199/21)

—  Gradbeni zakon GZ-1(Uradni list RS, 5t. 199/21)

Resolucija o dolgorocni podnehni strategiji Slovenije do leta 2050 ReDPSS (Uradni list
RS, $t. 119/21 in 44/22 - ZV0-2)

_  Uredba o manjiih napravan za proizvodnjo elektricne energije iz obniovljivih virov
energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom (Uradni list RS, &t. 14/20 in 121/21
ZSROVE)

— Uredba o samooskrbi z elektricno energijo iz obnovljivih virov energije (Uradni list RS,
&t.17/19,197/20 in121/21 — ZSROVE)

—  Pravilnik o tehniénih zahtevah naprav za samooskrbo z elektriéno energijo iz
obnovljivih virov energije (Uracni list RS, 5t.1/16, 46/18 in 121/21 - ZSROVE)

— Uredba o podporah elektri¢ni energiji, proizvedeni iz obnovljivin virov energije in v
soproizvednji topiote in elektritne energije z visokim izkoristkom (Uradni list RS, St.
26/22)

Podpore na podrogju obnovljivih virov energije (v nadaljevanju OVE) varirajo glede na vir
energije, naéin pridobivanja le-te in velikost proizvadne naprave. Energetske tehnologije,
navedene v Uradrem listu Republike Slovenije, se delijo na energetski potencial vodotokov,
vetrno energijo, sonéna energijo, geotermaino energijo, energijo, pridabijeno iz bioplina, iz
odlagalistnega plina, plina, ki izvira iz blata Cistilnih naprav odpadnit voda in energijo,
pridobljeno iz biolosko razgradljivih odpadkov. Do pridobitve podpor so upraviceni proizvajalci
elektrike iz proizvodnih naprav OVE, katerin nazivna elektricna moc ne presega 10 MW, razen
za proizvodne naprave za izrabo vetrne energije, pri katerih nazivna elektricna mot ne presega
50 MW. Podpore se proizvajaicem elektrike zagotavijajo najveé petnajst let pri novih
nroizvednih napravah OVE. Glede na nazivno elektritno mo¢ se proizvodne nagrave iz te
uredbe delijo na naslednje velikostne razrede:

- mikro: nazivne elektricne modi, ki so manjse od 50 kW;
~ male: nazivne elektri¢ne moci od 50 kW dc 1MW,
- srednje: nazivne elektritne moci 1 MW ali vec.

Pravice kancnih odjemalcev s samooskrbo dolocajo odiotbe iz zakona o spodbujanju rabe
obnavljivih virov energije (ZSROVE - Uradni list RS, 5t.121/21 in 189/21). Ta med drugim navaja,
da imajo koncni odjemalci s samooskrbo ne glede na nacin izvajanja samooskroe pravico, da
proizvajajo energijo iz obnovijivih virov tudi za [astno porabo, jo shranjujejo in prodajajo svoje
presezke proizvedene elektricne energije, oddane v distribucijsko omrezje, tudi na podiagi
nogedb o nakupu elektritne energije iz obnovljivih virov, prek dobaviteljev elektricrie energije
in po pravilih medsebojne izmenjave. Koneni odjemalec s samooskrbo ima pravico da vstopa
v podporng shemo in izbire podpore. Pomembna dejstva uporabe/uvajanja proizvodnje
elektri¢ne energije s pomocjo fotovoltaike®.

& Zakon o spodoujanju rabe obnovljivih virov energije ZSROVE (Uradni list RS, 5t 121/21in 189/21)
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3.2.3 Prihranki (primarne] energije

Energetska uCinkovitost je med stroskovno najbolj ucinkovitimi ukrepi za doseganije ciljev
trajnostne energetske politike. Uginkovita raba energije pomeni uvajanje sodobnih tehnologij
in ukrepov, ki zmanjsujejo rabo energije ali pa niZzajo rabo primarne energije ter s tem izpuste
toplogrednih plinav in hkrati povecujejo delez OVE v kontni porabi energije. Prihranki energije
so ustvarjeni tudi z alternativnim ukrepom, ki se izvaja v okviru programa energetske
utinkovitosti Eke skiada.

V tetu 2020 je bilo dosezenih 295 GWh prihranka pri koncni rabi energije. Z izvedenimt ukrepi
50 se zniZali izpusti toplogrednih plinov za 91.921 t COz/leto. Prinranki energije so se glede na
leto 2079 povisali za priblizno 5 %.

3.2.4 ZmanjSanje emisij ogljikavega dioksida

[zpuste CO; oz. TGP na enoto elektricne energije se [ahko definira na vet razli¢nih nacinov. Prvi
je, da se uposteva celotna proizvodnja elektricne energije v drzavi, drugi pa je, da se uposteva
samo praizvodnjo elektricne energije, ki jo zmanjsujemo oz. nadomestamao — t.i. marginalne
vire. ¥V Sloveniji je to premog. V slovenskih strateskih dokumentih (Cperativni program
zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov OP TGP-2C20, Akcijski natrt za energetsko
ucinkovitost, Akcijski nacrt za obnovijive vire energije) se za izratun emisijskega faktorja za
elektriéno energijo uporablja prvi nadin.

Povprecni emisijski faktor za izpuste CO; v obdobju 2002-2019 znasa 0,47 kgCO:/kWhe in
enako za izpuste TGP (Vir: Ingtitut Jozef Stefan), kar pomeni Q.47 kg prihranka emisije CO; z
vsako kilovatno uro proizvedens elektricne energije v soncni elektrarni.
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4 PREDSTAVITEV VARIANT

Iz staliséa ekonomske presoje investicije lahkc investitor presoja samo trenutno stanje, t).
varianta O »brez investicije« in predvideno stanje z izvedeno investicijo, tj. varianta 1
sinvesticija v sonéne elektrarne na javnih objektih MOMe. Pri prvi varianti smo pripravili kratko
SWOT analizo oz. prikaz potencialnih prednosti, ki jih daje omenjen projekt.

4] Varianta O; brez investicije

Pri varianti O »brez investicije« lokacije z energetskim potenciaiom ostanejo neizkoristene oz.
stanje ostaja takéno kot je trenutno. S tem ne bodo dosezeni cilji projexta:

— Uvajanje obnovljivih virov energije (OVE)} na zgradbah mestne obcine Maribor,
— niZzanje stroska elektricne energije na omenjenih objektih,
— povetanje samooskrbe z energijo.

S tem se v obgini ne bi izkoristilo danega potenciala po samooskrhi z elektri€no energijo in
uvajanja OVE, ki je ena od smernic Nacionalnega energetskega in podnebrega nacrta (NEPN).

4.2 Variantal:investicija v san¢ne elektrarne na javnih objektih
MOM po sistemu »netmeteings

7 zaértanim razvejem lastnih proizvodnih virov elektriéne energije bo druZba sledila Sirsemu
regijskemu razvoju, pricele bo z neizogibnimi aktivnostmi povezanimi z dekarbonizacijo
drube in zmanjsanja ogljitnega odtisa obtine.

K navedenim investicijskim vzgibom je pripomegla tudi sploéna gospodarsko financna
situacija, v kateri se zaradi vidanja cen energentov vse vec investitorjev odloca za t.. zelene
investicije s katerimi se dosega zadovcljive ekonomske rezultate, predvsem pa okoljske
rezultate, kateri imajo histveno vefje oportunitetne koristi kot jih prikazemo skozi
{ekonomsko) vrednotenje investicij.

Nenazadnje je potrebnc poudariti ugodno, sicer birokratsko izjemno zahtevno Kklimo
sofinanciranja tozadevnih investicij. V primeru izredno ugodne sheme letnega obracuna
proizvedene in porabljene elektricne energije pa je investicija smiselna tudi brez dodatne
finanéne spodbude. Investitor bo aktivno spremljal razpise za sofinanciranje operacije.

Tehnitno tehnoloske znagilnosti projekta:

e 7 umestitvijo SE na omenjenih objektih se bo bistveno povetal delez proizvedene
elektri¢ne energije iz OVE.

e Povecal se bo delez samooskrbe z energijo.

» Zagotovljen bo predvsem nizji strodek elektricne energije, ki ne bo v celoti odvisen od
razmer na trgu.
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Druzbene koristi

Umestitev samooskrbnin sonénih elektrarn na javnih ohjektin bo imel ob Ze navedenih
pozitivnih vplivin na okolje in podnebje Se naslednje pozitivne uCinke:

- Prikaz mestanom o prakti¢nosti umestitve sonénih elektrarn.
- Vzgled pri uvajanju OVE v lokalni skupnosti.

4.3 lIzbira variante

Izbira variante je glede na nakazane ekonomske in okoljske pozitivne utinke za investitorja
jasna: Varianta 1 »investicija v songne elektrarne na javnih objektin MOM po sistemu
»netmetering«.

Investitor si bo prizadeval realizirati investicijo v najkrajsem moznem casu.
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5 OPREDELITEV VRSTE INVESTICIJE IN OCENA
INVESTICIJSKIH STROSKOV

2.1 Splosno

sancne elektrarne bodo sluzile samooskrbi In nizanju stroskov elektricne energlje. Gre za
sontne elektrarne na strehah 3Sestnajstih vrtcev v Mestni obéini Maribor. Seznam
obravnavanih objektov:

Vrtec Borisa Peteta - Tomsiteva

- Vrtec Jozice Flander - Focheva

- Vrtec Jadvige Golez Ob gozdu - Ertlova
- vrtec JozZice Flander - Focneva

- vrtec JoZice Flander - Razvanje

- Vrtec Tezno Pedenjped - Janseva

- Vrtec Limbus

- Vrtec Studenci iztokova - Zabotova

- Vrtec Studenci - Poljane - Groharjeva

- vrtec Pobrezje Mojca

- Vrtec Pekre Pekre - Bezjakova

- Vrtec PobreZje - Ob gozdu

- Vrtec Radvanje - Grizoldova

- Vrtec Kosaki Barisa - Peteta

- Vrtec Jadvige Golez - Cesta Zmage

- Vrtec Radvanje Radvanje jasli - Grizoldova

1

Investitor bo na pedlagi opravljenih aperativnih razgovorov in zbranih preliminarnih ponudb
in tehnicnih resitev, izbral najprimernejsega ponudnika, kateri bo zadolzen za
tehnicno/tennolosko zasnovo in izvedbo projekta izgradnje sonénih elektrarn,

Sestavni del tega DIIP-a so priloZeni posamezni DIIP-i {priloga glavnega dokumenta), ki
loCeno obravnavajo objekte, ki so predvideni za postavitev soncnih elektrarn in iz katerih
je razvidno financiranje po virih ter tehnitne karakteristike posamezne naprave za
proizvodnjo elektriéne energije.

5.2 Analiza stanja in predvidene lokacije sonénih elektrarn

Investitor Mestna obdina Maribor namerava na omenjenih strehah javnih objektov zgraditi
sontne etektrarne s skupna nazivno mocjo vseh elektrarn 327,24 kWo.

Lokacije sontnih elektrarn bodo na strehah vrtcev:
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Objext Naslav Merilno mesto St. soglasja Indtalirana mot elektrarne

1. MSE Vrtec Borisa Pedeta_Toméiceva Tomsiteva ulica 32 4014613 14688635 212
z: MSE vriec Jozice Fiandoer_Focheva Focheva ulica 51 4153406 1468843 272
3. MSE Vrtec Jadvipe Golez Ohgozdu Ertlove  Ertlova wiica 3 A575EC 1488210 2ig
4. MSE vriee Jozlce Fander_Fochova Fochova ulica 51 4153405 1468087 187
5. MSE vrtec JoZice Flandor_Razvanje Razvarsika cesta b4 4Ccoz2z9 1468035 18,7
6 MSE Vriec Tezno Peden)ped Janseva Jangova ulica 3 4014392 1470962 212
7. MSE ¥rieo Limaus Solska ul €a 25 4000152 1470868 212
a. MSE Yrice Studonci_lztokova_Zabotova  Zabotova ulica 1C 4014827 1471237 18,7
9. MSE Vrtee Studenci_Poljare_Grohareva  Grokafeva Ulica 22 4014312 1471341 187
10. MSE vrioc Pobrezjo Mojca Zcioznikova ulica24 401544 1471780 18,7
1. MSE Vrtoc Pekre Pekre Bezjakova Bezjakova ulica 2 BO18761 1473876 18,7
12. MSE Vi-tec Pobreije_Ob gozdu Ob gozdu 22 4014978 147824 187
13, MSE Vriec Radvan;e Grizolcova Grizoldeva ulica 3 4014447 1471813 187
14. MSE Vrieg Kodak Borisa Peceta Kréovinska wica 10 4152802 1467363 187
15. MSE Vrtoc Jacy ge GoleZ Cesta Zmage Costa Zmage 28 4151788 1482698 ns.
16.  MSE vrtee Radvanjc Radvan, e jasli Grizoldove Grizoidova ullica 3 4015385 1482048 ns

Tabela 5-1: Spisek smenjenih objektov

Podrobne posnetke posameznih objekiov in lokacij s predvidenimi posegi na ostregje so
opisani v IZP dokumentih za vsak objekt posebe).

Trenutno omenjeni ohjekti letno porabijo 335.934 KWh elektricne energije, ki jo v celoti
adjemajo iz omrezja. Z namestitvijo sonénih elektrarn je cilj naveden odjem zmanjsati za
priblizng tri tetrtine. Spodaj vidimo prikaz porabe vsen objektov po mesecih in okvirne stro3ke
dobave elektritne energije. Podatki so povzeti iz povpretne letne porabe vricev v zadnjih treh
letih.

SKUPAJ: ‘ ODJEM [Kih]
Mesec | SKUPA4 | ET |
2021 345.480 345480 |
2022 ' 334.795 334.795 |
2023 327.526 327.526 |
Povprecnz letna poraila 335.934 3354934
OBSTOJECE STANJE
Cene 20724 \VNos: Strosek
Energija ET 017591 E£/kWh 58.094,09 €
M OM LI 4 £10G8 kW ( 0
OMET 0.03973 £/kWh 13.34664 €
OM Jal __ 000902 c/kyAr 9005
PELJ 000080 €/kWh 26875 €
295423 000 £
S0DO AGEN C,000'3 E/kWh 4367 €
Trosarina 000153  €/kWn 51398 €
Skupaj: - 73.26713 €

Tabela 5-2: Trenutna stanje odjema elektrigne energije in letnega stroska elektriéne energije na predvidenih

ohjektih
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5.3 Opis investicijskih vlaganj

Opis investicijskih vlagan] je opredeljen po stalnih cenah skladno z izhodisti investitorja in
projektantskimi ocenami ter preliminarmimi porudbami, prejetimi v maju 2024. Ocena
investicijskih viaganj je razdeiana po smiselnih sklopih, v katerin je podrobneje prikazana in
razdelana celotna investicija.

V nadaljevanju so prikazana tudi izhodis¢a za amortizacijske stopnje investicijskih viagan) in
pritakovano strukturo sredstev, potrebnih za izvedbo projekta ter stroski obratovanja in
vzdrievanja elektrarne.

5.3.1 Projektna dokumentacija

Ocena vrednosti investicijskih dei je bila izvedena ob na podlagi predhednih projektov in
trenutnih cen opreme na trgu. Za vse abjekte so ze pridobljena soglasja za prikljucitev.

Dokumentacijo za pridobitev soglasja za prikljucitev je pridobila agencija Energap.

5.3.2 Ocena in dinamika investicijskih viaganj po stalnih cenah

Pri investiciji se uposteva vrednost nepovratnih sredstev NOO — SE OVE 2024 v visini 730
EUR/kWp instalirane nazivne elektriéne moci panelov.

Celotna ocenjena vrednost investicije znasa 369.048,32 EUR.

Tabela 5-3; Ocena tnvesticijskih vlaganj po sklopib

REKAPITULACLIA INVESTICIJSKIH VI AGAN.] Nova PN SES 32924 kWp
Erez OCY Z bov

1 (Foondgelzeln redu T I Al A TL2HIEE € 13573915 €
2. Razsimernbkl 1 courtnzaon . vikhag o s sothlibsno g P 25 S A0A0 5353080 £ G7.BE9.52 &
k] A uminijasta pzopkonstrokella 28 palozae strene ot £5.533,5C BAHGBS0E B403E 0T E
£ Op e sa een Lo rtg el g e T ML FIRLE4 £ TAN3AEE
3, DA i AC ey abacys, povszges anipesy e mslalac skhpnledee mealena T ke 22827 € 2711aTH3E
Fi Prkbpuing-ner 1 e ca s poongirecd e shevterpoy s aladu s soglaspi r =ha 104 FROBRROE &
H MOrLazy, oEnpoe . cagne e vl - 112 IR 1126, 6 € 1357492 &
8, Strokeyn nadzor W 9244 C2 DIMAE2E | ‘CHC44€
G, vBs LIsKka 11 oo e<le s cokumenis s (@ T h it 1HO0G000 £ 1922000 &

SKUPAL: €k 92499 402498162 € AL9.04B3C €

Finanéna konstrukcija je zaradi kratkega tasovnega roka za postavitev investicije v elektrarne
po shemi »netmetering« predvidena v letu 2024. V tem letu je potrebno investicijo tudi
zakljutiti. Shema letnega netiranja, ki omaogota visoke prihranke elektriéne energije je namrec
omogatena samo e do konca leta 2024 (zakljutek investicije).

Projekt je nadalje razdeljen v sklacu z razpisom za sofinanciranje na upravicene in
neupravitene strogke ter na lastne in sofinancirane vire. Neupravicen strosek predstavlja DDV
celotnega projekta.
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Vrednost operacije brez DDV [EUR]
Znesek upravicenih strogkaov [EUR]
Znesek neupravicenih strogkov [EUR]
Znesek sofananciranja operacije [EUR]
Lastni viri [EUR]

o

30249862 €
302.498,62 €
£6.549,70 €
263.22982 €
105.818,50 €

Tabela 5-4: Vrednost projekta po sklopih za prijavo na sofinanicirane

Predvidena je naslednja dinamika financiranja projekta. Financiranje projekta ne bo trajaio
dije kot eno koledarsko leto. V letu 2024 je predvidenih 271.330,00 EUR, preostanek pa v

zaletku leta 2025.

REKAPITULACIJA INVESTICIJSKIH VLAGAN

—

\Fotonapetostini maocdwi
2. 'Rm_sw_wgr_nikl in optiniztorji, v<ljutna s podaljsanc garancija
. J\‘luminijasta podpkanstrukei a 7a po aine strehe
- ‘Gprema_za m'unit_ori'wg elektrarne
: fDTm AT instalacije, pavezave, kablovodi in irstalacijski pritrdiing material
|Pr kljuéno-merilna omarica 5_p-U|II"C|£rEKtI'IJm steveem v skladu s scglasiem
- [Martaza transporl, zagon, meritve, ..
. |Investic jska in orojektna dokumentacija
. | Strokavni nadzor
SKUPAL:

a

@~ o] s

Tabela 5-5: Predvidena dinamika financiranja

Dinamika financiranja : Delez

2024 2025] ]
93.25293¢ 4248622 C | 37% |

4662646 C | 212430 C | 18%
5B2B308C | 26.55389C | 23% |
233132€ | 1.06216 € 1% |
2774783 C | 000c | 7% |

456265 £ 224316 2%
932529C | £24582L | 4% |
1018044 € 000€ ! 3% |

15.520,00 C | 000C | 5%
| #mazo00 9783 100% |

V spodnji tabeli je prikazana dinamika financiranja po virih, lasten viozek in viosek sredstev iz
Javnega razpisa pe letih. Upo3tevane so stalne cene projekta.

REKAPITULACIJA INVESTICIJSKIH VLAGAN.

Fotonapetostai moculi
2. {Razsrrerniki n optimizrorji, vkl u¢no § podaljsano garanc jo
3. Alumin Jasta podp<onstru<ci,a za palazne strabe
4. |Oprerma za menitorlrg elekirarne
[T AL instalacij, Ems»mvel kablovodi 0 nstalacijski pritreilai mazerial
6. [Prxl]2n0-meriing amarica s polindirekInir steveem v sklad s sog as|em
7, 'Mon'eﬁa‘ transpaort. Zagon, merfitve, ..,
8, Investicijska in orojektna dekunientac ja
9. | 5Iro<owvn naczor

SKUPALL

Tabela 5-6: Dinamika financiranja po virih financiranja

Lastnidelez Delez sofinanciranja

[ 2024 | 2cz25|  Skupaj
38.02086€ | 5433 07€ |424B572€ | 13573015 €
1946048 < | 2706EZ0€ | 21Z4311€ | G7.8GA5BE
24.3255C € | 33.05748€ 25.55380€ | B4030076
S730Z€ | 1.35830£ | 1LOGATGE | 3.39348€
7764i9€ [19.36354€ | CODE | 270A0B3E
134605€ | 27GGOE | 2124.31€ | G.78G6A6E
3.8921CE£ | 5.43320€ | 4.24862€ | 13573392€
2SW007€ | 726136E | GODE | 101B0AAE
5.59704€  1:92290€  CODE | 1952000 €
105.818,50 I 165.511,50 87.n18.32 369.048,32
4%, 26% 00% |

9.3.3 Ocena in dinamika investicijskih vlaganj po tekotih cenah

V skladu z »Uredbo c enotni metodologiji za pripravo in abravinavao investicijske dokumentacije
na podrotju javnih finance, so v investicijskem programu prikazana investicijska viaganja tudi
po tekocin cenah. Vrednost investicije po tekotih cenah vkljuZuje predpostavljeno dinamiko
investicijskin vlaganj po terminskem planu in napovedi povpreéne letne stopnje inflacije v
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Sloveniji Urada za makroekonemske analize in razvej (Pomladanska napaved gospodarskih
gibanj 2024, september 2023), ki je v letu 2024 predvidena 3,9 %. Kot izhodidéne cene so
upostevane stalne cene maj 2024.

Ker je investicija predvidena v tekotem letu ocena viaganj po tekotih cenah ni potrebna.

5.3.4 Letni stroski obratovanja in vzdrzevanja elektrarne

V nadaljevanju so podani ocenjeni letni strodki obratovanja in vzdrzevanja sontne elektrarng,
ocenjeni glede na izkustvene podatke.

STROSKI - LETNO

Cigcenje elektrarne 0,80 €/m? 1.278,01 €
Vzdrzevanje 0,78 €/m* 124033 €
Letni monitoring

Daljingk 1adzor in meritve

[ tervencije
MERITEY DELOVANJA ZAS( 0,20 €/m° 315,58 €
Zavarovanje 080 €/m* 1.434,29 €
MERITVE ELEKTRICNIH INS 0,09 €/m° 136,50 €
Stroski dela 0.00 €/m° 0.00 €
SKUPAJ: £ o : 3 e 440481 €

Tabela 5-7: Ocenjeni letni stroski obratevanja in vzdrzevanja sonéne eiektrame

5.3.5 Casovninacrt izvedbe

V nadaljevanju je podan predviden éasovni nacrt izvedbe projekta. Ker gre za obsezen objekt
na razlicnih objektih po celotni obtini to predstavija velik organizacijski zalogaj za bodocega
izvajalca del. Zaradi navedenega se Iahiko ¢asovni natrt izvedbe podaljsa.

Tebela 5-8: Casovni naért izvedbe

Skopn &as izerrhe invsst i v izgeadnin 5T
drlava projcktne dokp—sntaz o
Lprawenl postonk sog asia, dovelier)a
Fvecta Al 1 staritey 79 00) kT
Projeking in mwestigska Uukymeriad) 2
‘Ra.cp\S N 1Lber ievaElod
(Nerodilo, Guddva inmanildds gpreme
| evednaprpraviarincet
(SChlels
| Cradoedceain ‘gku slivaLipe
PRV T ;i_v_-ln h naneljay in a3y
lexeils elek_ro NASSN naoeliay in iapay
FIN, 320, ebritei o egled, valjuligy SEv EES
0| Prevzem e menlve in preda 3 v cbolovar,e [

BL AN S

e w

5.4 Viri financiranja investicije

Investitor Zeli navedeno investicijo financirati z lastnimi sredstvi. Investitor si obete
pridobitev nepovratnih sredstev za realizacijo projekta v visini 730 €/KWp vkljucno s stroski
gradbenega nadzora in priprave projektne dokumentacije. DDV ni predmet sofinanciranja.
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PRIHODKI - LETNO

Prinranek stroskov dabave energije

Prodaja viskov EE
Obratovalna podpaora
SKUPAJ:

STROSKI - LETNO

Cigtenje elektrarne
Vzdrzevanje

Letri monitering

Datjinski nadzor in meritve

i tervencije
MERITEY DELOVANJA ZAS!
Zavarovanje
MERITVE ELEKTRICNIH INS
Strogki dela
SKUPA.:

5.5.2 Ekonomska analiza projekta

5.5.1 lzratun prihodkov in stroskov projekta

0,80 £/m°
078 €/m°

0,20 €/m°
090 €/m°
0,09 €/m°
0,00 €/m?

Tabela 5-9: Prikaz pricakovanih prihodkoy in strodkov projekts

oo

5.5 Pricakovana stopnja ekonomske upravicenosti projekta

V preliminarnih ekonomskin analizah so se ob upostevanju pridobitve nepovratnih sredstev
in stainih cenah, upostevala naslednja izhodisca za ekonomsko upravicenost projekta.

Za izratun prihodkaoy in stroskov so se upostevale znane racunske postavke prihodkov in
strogkov. lzracun temelji na predpostavijenem ekonomskem modelu, tehnolodki zasnovi
sonéne elektrarne in priakovanih energetskih uinkih, to je prihrankih energije. Prinodki
predstavljajo znizanje stroska elektritcne energije na ohjektih. Prihranki energije se
obracunavajo na letni ravni.

53.62719€
CO0E
000 €
5362719 €

1.278.01 €
1.240,33 €

31558 €
143429 €
136,58 €
Q0C€
440481 €

V preliminarni ekonomski analizi projekta pe stalnih cenah so se upostevala spodaj navedena
izhodista ze amortizacijo in strukturo sredstev, Predvideno je financiranje projekta v fetu
20724, Rezervirana sredstva v letu 2024 so v visini 368.048,32 EUR. V okviry sofinanciranja
projekta predstavlia lasten delez 105.818,5 EUR.
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ZDDV
'AMORTIZACIJA - izhodiste ~ 30249862€  369.04832€ ~ 105.81850€
Zgradba - amortizacijska doba 30 let 000€ | 000€ | , 000€ |

| Oprema - amortizacyska dopa 15 fet 30249862& | 369.04832£ | | 105.81850 € ]
SREDSTVA T =
' Lastna sredstva _ 100% | | 10581850 €|
‘ Dolznléka sredstva - 10 letno DDSDJHD L B ____D?@_ [ Q,gQ ) €|
Tabela 5-10: Prikaz izhodista za amartizacijski nart ter strukturo sredstey

Skupna vrednost investicje (z N5) INV = I 105?818"“ 1 €

Interna stopnja denosa IRR = i 39.11%

Madificirana interna stopnja donosa MIRR = [

Neto sedanja vrednost NPV= | 224324 | €

Daba vracanja o= [ 282 f et

Diskantirana doba vratanja Mapy = l 277 I let

Indeks donasnosti Pl= l 212 |

Tabela 5-11; Ekonomski kazalniki preliminarne ekonomske analize
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6 OPREDELITEV TEMELJNIH PRVIN, K| DOLOCAJO
INVESTICIJO

Investitor bo pripravil razpis za izbor izvajalca izgradnje elektrarn, po nacelu »Design & builde.
Zaradi navedenega bo podrobna umestitev elektrarne na streho objekta predmet obdelave
projekta za izvedbo (PZ1).

6.1 Tehnitnho tehnoloska opredelitev investicije

V nadatjevanju so opisani kljutni sklopi/deli investicije v sontne elektrarme;

— Konstrukcija fotonapetostnega generatorja
~ Fotonapetostni generatoriji

— Razsmerniki z optimizatorji

- Elektriena instalacija

—  Zastitni in stixalni elementi

—  Prikljugno-merilni sklop

6.1.1 Konstrukcija

Predvidena je konstrukcija iz aluminijastih vlecenih profilov, montirana na kritino objekta.
Zanjo mora biti izdelan statiéni izratun, katerega zagotovi proizvajalec oziroma ponudnik
konstrukeije. Konstrukcija mora nositi fotonapetostni generator v vseh vremenskih pogojih.

Konstrukcija dodatno obte?i objekt najvet za 4 kg/m®. Pri sneZnih in vetrnih obteZbah je
potrebno upostevati standard EURCCODE.

Za vse strehe Je predvidena montaza direkt na stredno kritina. Nacin montaze Do advisen od
tipa posameznie stresne kritine.

Slika 6-1: Primer pritrjevanja FN generatorja

6.1.2 FN Moduli

FN modul predstavlja del FN generatorja, ki ob sonnem chsevanju generira enosmerno
elektricno napetost. Ob sklenjenem tokokrogu (porabniku oz. razsmerniku} pozene enosmerni
tok. Ti so med sabo povezani v nize (vzporedne veje — stringe), ki se vodijo da zasCitnih
elementov i do razsmernikov. Dodatna obtezitev strehe zna3a najvet 12 kg/me.
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Slika 6-2: Primer FN modulz

6.1.3 Razsmerniki

Pretvarjajo enosmerno komponento napetosti in toka v izmeniéno (DC/AC pretvarnik). So
popolnoma avtamatizirani, samodejno se sinhronizirgjo z elektricnim omrezjem na
napetostnem nivoju 0,4 kY in omrezne frekvence 50 Hz, vsebujejo zastitne elemente in
komunikacijski vmesnik.

Na spodnji sliki  je predstavijen trifazni razsmernik brez transformatorja proizvajalca
Solaredge, namenjen komercialni rabi, vejim sonénim elektrarnam, kjer s pornocjo dodatnih
optimizatorjev omogoca visje izplene energije.

.
=
a

Terwrs ewgy
Slika €-3: Primer - razsmernik Solaredge

8.1.4 Elektricna instalacija

Kabli za povezavo FN modulov morajo imeti ultravijolitcno zastito, saj so velikokrat
izpostavljeni sontnim zarkom. Preostali energetski kabli so na izmenitni strani, ki morajo biti
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ustreznega preseka, da so izgube v kablih ¢im manjse. Preseke deiodi projektant na podiagi
izratunov. Kable vodimo po konstrukeiji v ustreznih kabelskih kanalinh, ki so ustrezno zasCiteni,
v zemlji pa preko zemeljskih PVC cevi ali pa se uparabljejo kabii, ki se lahko polagajo v zemljo.

Uporabljeni bodo tudi kahli za komunikacijske naprave, ki bodo povezani v centralno enoto za
spremljanje in nadzorovanje elektrarne.

6.1.5 Zascitni in stikaini elementi

Names&éeni morajo biti tokokrogi enosmerne in izmenitne instalacije. ¥V enosmernih
tokokrogih uporabljamo prenapetostne odvadnike in pretokovno zascito, kot zastito ob
morebitnit indukeijah prenapetosti v tokokrogih niza modulov. Na izmenifni strani se lahko
prenapetost poiavi najvetkrat s strani javnega omrezja EES, kot tudi povi3an tok zaradi okvar
na instafacijah ipd. Za pretokovno zaécito uporabljamo varovalke, ki varujejo predvsem
naprave (razsmernike) in prikljucne kable. Ker je predvideno vedje stevilo razsmernikov, mora
projektant najti resitev, da zvezno varuje posamezne preseke kablov od prikljutnega mesta in
do razsmernika.

B.1.6 Zascita proti udaru strele

Sistem zatite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPS (Lightening Protection System) je
sestavni del objekta in je zdruZljiv ter smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in
napeljavami v objektu. LPS je izveden tako, da lahko odvede atmosfersko razeiektritev v
zemljo brez Skodljivih posledic in da pri tem ne pride do poskodb Zivih biti], elektricnih
preskokov in hkrati iskren;.

8.1.7 Prikiju¢no-meriini sklop

Zajema najvetkrat zad€itne in stikalne elemente, ki jih zahteva elektro distributer, ter Stevec
proizvedene elektricne energije.

Priklop objekta oziroma elektrarne je predviden na nizkonapetostni strani omrezja 0,4 kV in
sicer na interni instalaciji odjema.

6.2 Simulacija vkljucitve elektrarne

Za pripravo podrobnejse ekonomske analize se je izvedla simulacija vkljutitve posameznih
elektrarn v energetski sistem. Iz sinteze podatkov tehnoioske analize se je pripravila t..
kumulativna analiza ucinkev izgradnje soncnih elektram.

Tehni¢no tehnoloske karakteristike elektrarn so se doiocile na pediagi razpolozljivin stresnih
povrsin ter predvsem arientiranosti posameznega objekta.

6.2.1 Ocena potenciala proizvodnje

Na podlagi letnih podatkov o odjemu elektriéne energije ter simulaciji delovanja soncrih
elektrarn na urni ravni se je pripravila letna energijska bilanca odjema, proizvodnje in
kompenzacije elektritne energije za posamezno sothno elektrarno.

Izra¢unal se je tudi letni prihranek emisij COg, viden v spodnji tabeli, ki zajema podatke za vse
elektrarne skupaj. Prinranek emisij je ocenjen na 168 ton na leto.
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Odjem EE 335.934 kWh
QOdjem ET f 335934 | kWh
Koni¢na mot i kW

Parametri proizvodnje:
Mot PY 32724 kWp 1.050
Proizvodnja PV 343.602 |[kWh 8,3
Proizvodnja ET 245.884 |kwh
Znizana moc kW

Parametri kompenzacije:
Kompenzacija PV | 245.884 kWh 73.19%
Kompenzacija ET " 245,884 | kWh 71,56%
Primanjkljaj . 90.050 kwh
Primanjkljaj ET ‘ 80.050 | kWwh
Viski ‘ 97.719 kWh
Vigki ET _ 9178 |kWn

Tabela 6-1: Ocena potenciala proizvodnje

V nadaljevanju lahko vidimo analizo posameznega objekta po perabiin predvideni
proizvodnji.

Stran 26 od 32




ao energija in okolje o

Takela 6 2 kumLlat vnz mescena n letna energijsis blarca ok jektov po urcsity SE

e g st My D KAL) R ALK A R
e SKUPAS o SKUPAY a ! n
)
Lo [EEL A arne f ] INRE 11
Hy § | | |
| Popevs i griats | T sa | | ol o | ansg 2066 |
b Tandiana | BNk |_g~ LRIk o
M TV [Cowmn T o TV
‘ 2002 L83 ] o FLE 2 oy [
£
[ Puegrotig cire poraze anaa n 0 Mt o
UM 2Rt TV O rTe e Slma VO MTERZ AL fRivh] P T IE
ey SRUFAL € frueey a KUPAS o
el
[ P PEAS) 21 o C
o)
[ Paspastng etrepeiaze 2 a0 [ [
e e 1 D e ,_','.‘:""‘“L!r.'ﬁ.‘”"‘“;_.u_.. w
e _— 5‘(_9?“ a | akKUFA L
F 0 a L aLo
s} -
| Pyl eime poas o o]
Ml vt ez lande Hooscrye [—'Mﬂ‘_ﬂ-_—_
oy SKUPAS E a
| 1 I e i
habe 1982 Lt 1LEQ el a
“ 1 | |
13481 | 1.043 3650 [ 0l 0]
KA ] BRI
SKUPAY o
20.841 =911
— mea | __wea

£ Ermgiain chobe d o Stran 27od 32




00 energija 417_.?_}{_0&5

Ha L S Ll LA Ll
M | axuPA (i
e st B
o Slads 2 ] £56) e 2680 FOe] 259
] R | PR FE L
Prypsing el paze | 2w 20560 1656 1568 258
HE L Sy ke Lysuaod (R i KL ALLIA PRI o)
[ s T = S iAL T S 1
2Dal sl .0
=3aRn B ouan 11%) 16057 Wi o c
azum 2 3m
3a482 A 1635 3658 Wes 1a0st " [
[EE CoIEH et ik R MELIK S g
SKUPAS £ SKUPAL o SxUR o SKUPAY
28 Léa
.t PR 125, 13405 AEEA n 1 Bttt | RA
221 18 4 =dy
Prefenna mrerpeeace 13405 13405 wans 2858 n o B2an 870
2L e b CoJCH s Ky NN sl B Wy E 1
= SKURA E SKUPAL 1] SeubA) 3] RUPA [}
el PrE w4
w2 LR [H [EEeT) a F 0 & 007
e 0. o863 .
Bnaguin el 11540 Wi5en Lt | a o a0 aw
Wkt D Fe S BT [ e i A ]
SEUPAY i aRUPA o SKUPAS (4]
i m 2680 o 3 Ft Y asn J
16310 2656 o o
m—fn__ym[__!m R KL
SRUSAL ot  SaUPAJ a
18450 l AL PN bate a c
wo | 1656 ng0e 11802 o | a

¢ Enmglaln choped oo Stran 28 oo 32




ag energifa in okolje

MYt sl e i dn Lottt
M wUPAL | e
) FYAR) 603
wa ane [ 30}
2@ ane (910
Fueprain s paase i 263
b el K e Pl
Fanay AKLRS E
2bhl 5.0 5
wr b W
a8 Gl 0.3
Pavpreing el o pouce 5.9

rral ks gy Sulte Lo S0gE

=1

PoupInia ot e

fa o P ), E1Y

£ 12y Bria dzva

Mieser,

201
wn
a2

ProasTrn =1

t Erepghanetojedoe

19055

14044

Stran 25 0d 32

R MELHZ AL Akl R I o
S Al or SRUPAL SKUPAL [0
Aa0a pIaS 1] 3 W0 € all
[ 3656 o o 10850
o, M LUZAL LAl R AR e
SmiinAs T faura) w ¥
aga pIAs] a 4 n 2l
0 o [FE] i
T
T a sy T
o W RLLY &7
n o [ (B
PRMAMIK A b by
Saabad [ [0
12044 pIaa] [LTR) 1622 o c
Py 2658 wrna 1 n n |




Qo

6.3 Tehnicniopis

6.3.1 Sistem prikljucevanja

Naprava za proizvodnjo elektricne energije bo prikljutena v nizkonapetostno distribucijsko
omrezje skladno s tipsko shemi PS.3 (SONDSEE), kjer se proizvedena energija kompenzira z
odjemom objekta na letni ravni, visek elektriéne energije pa se oddala v javno elektricno
omrezje. Razlika med oddano in porabljeno elektriko se enkrat letno obratuna po erotni tarifi
na podlagi meritev dvosmernega Stevca. Ta sistemn obrafunavanja elektricne energije v
tekotern koledarskem letu je torgj . i. net metering, imenovan tudi netiranje oziroma sistem
neto meritev.

86. clen
(splodna tipska shema PS.3}
(1) Splosna tipska shema PS.3 je naslednja:

i

-

LO

EEER

PROIZVODNA
__NAPRAVA |

A. za individualno samooskibo

Slika 6-4: Blokovra sherna sonéne elektrarne po tipizaci)

Elektrarna se bo prikijuéila na javno distribucijsko omrezje v elektricnem razdelilniku PMQ
(stevec P2), v katerem bo izvedeno prevzemno meriino mesto z locilnim mestom elektrarne.
Razdelilnik bo opremljen z dvosmemim digitalnim Steveem delovne in jalove energije, z GSM
komunikatorjem ¢z. sistemom za daljinsko odéitavanje skiadno s tipizacijo merilne opreme
SODO. V PMO je predvidena $e sledeta aprema DOLD rele za merjenje kvalitete napetosti in
frekvence (izklop locilnega mesta), napetostnimi varovalkami in ostalimi zas¢itnimi elementi,
hiokado vklopa za rocni izklop elektrarne, odklopnikom s podnapetostno izkiopilno tuljavico z
motornim pogonom, tarifnimi varovalkami in prenapetostno zastito. ¥ primeru roénega
izklopa je vgrajeno stikalo (blokada ponovnega vklopa).

6.3.2 MontazZa

Montaza konstrukcije in solarnih modulov je enostavna. S pomogjo avto dvigala oziroma
motorne lestve je potrebno na streho dostaviti kompenente konstrukeije in solarnih modulov.
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Sestavljanje konstrukcije in mentaza PY modulov se izvaja z vijatenjem. Nosilno konstrukcijo
je potrebno ozemljiti na vet koncih z vodnikom HO7V-K uvletenim v zastitno cev.

Nacin montaze nosilne konstrukcije PV modulov na streho mora biti usklajena z navodili
proizvajalca kritine in dobavitelja osnovne nesilne konstrukcije strehe. Uporabljajo se lahko
samo standardizirani tipski elementi z ustreznimi certifikati, da bo zagotovljena ustrezna
vgradnje foto napetostnega generatorja na streho.

6.3.3 Ozitenje

Ozitenje solarnih modulov je potrebno izvesti med montaZo z criginalnimi vogotesnimi
kabelskimi prikljugki (hitro spojne vtitne povezave). Polariteti sta razpoznavni s trno in rdeco
barva veznih vodnikov. OZitenje naj bo izvedeno tako, da sta + in — vodnik ¢im bliZje skupaj,
tako da ne naredimo vecjin skodijivin induktivnih zank, ki bi Skodljivo delovale v primeru
pojava strele. S kabli tip Radox 6 mm? izvedemo ozitenje do DC dela razsmernika. Kabli se
polozijo v zasgitni spiralni cevi oz. na INOX kabelske police, ki se pritrdijo pod kovinsko nosino
kanstrukcijo PY modulov. Vodniki se ne smejo dotikati strehe na zunanjem cbmodju.

6.3.4 Sistem zastite pred delovanjem strele — LPS

Sistem zastite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPS {Lightening Praotection System) je
sestavni del objekta in mora biti zdruzljiv ter smiselno povezan z vsemi drugimi nagravami in
napeljavamiv objektu. Za vsak objekt je potrebno najprej izvesti vrednotenje rizikana asnovNi
katerega se za posamezen objekt doloCi zasCitni nivo zascite pred delovanjem strele v
nadaijevanju LPL (Lightening Protection Level). LPS more biti izveden tako, da lahko odvede
atmosfersko razelektritev v zemijo brez skadljivih posiedic in, da pri tem ne pride do poskodd
7ivih bitij, elektricnin preskokov in hkrati iskrenj. Vrsta in mesto postavitve LPS morata biti
ustrezno izbrana ze med projektiranjem novih objektov, da se Cimbolj izkoristijo njihovi
eiektrieni prevodni deli in, da se z najmanjsirmi strodki izdela utinkovit LPS, ki se tudi estetsko
vkljuuje v abjekt in okolico. Tehniéne lastnosti LPS morajo med uporabo objekta zagotavijati
vse projektirane zahteve, upostevajot primerno vzdrzevanje, skladno smernico TSG-N-003:
2013. LPS mora po rekonstrukciji izpoinjevati vse tehnicne lastnosti, ki jih je imel pred
rekonstrukcijo. Glede na polozaj v objektih je LPS sestavljen iz zunanjega in notranjega LPS. V
posameznih primerih, ko ni potreben zunanji LPS, je treba izdelati samo notranji LPS.

6.4 Umestitev v prostor

Prikljutitev posamezne SE v interno elektritno omrezje bo izvedena preko navega prikjjucno-
merilnega stikalnega bloka SB-PMO v NN stikatni blok na lokaciji obravnavanega objekta. Vsak
stikalni blok SB-PMO bo opremljen z merilnimi napravami dolotenimi v soglasju za
prikljucitev 5zP.

Eiektrarne bodo v omreZje vkljutene po prikljuéni shemi PS.2. V skiadu s Sistemskimi
cbratovalnimi navodili za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE) Ur. list RS
st 7/2021.
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6.5 Varstvo okolja
Obratavanje eiektrarn v dobi eksploatacije ne bo imelo negativnih vplivov na okolje.

6.51 lzpolnjevanje zahtev Uredbe o manjsih napravah za proizvodnjo
elektri¢ne energije iz obnovljivih virov energije ali s soproizvodnjo z
visokim izkoristkom

Skiadno z veljavno zakonodajo (Uredba o manjsih napravah za proizvodnjo elektricre
energije iz obnovljivih virav energije ali s soproizvodnjo z visokim izkaristkom, Ur. L. RS, st
14/2020 z dne 6.3.2020) za sontne elektrarne do 1 MW ni potrebno pridobiti gradbenega
dovoljenja, v kolikor so izpolnjeni pogoji iz Uredbe.

Nameravana gradnja izpolnjuje zahtevane pogoje.

6.6 PozZarna in protieksplozijska varnost

V projekt se bo vkijutilo se bo strokovno osebo za varstvo pred pozarom, katera bo izvedla
strokovno presoajo pozarne varnosti,

Prav tako bo izvedena presoja zastite pred strelami in ustreznosti NN elektrignih instalacij.
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7 UGOTOVITEV SMISELNOSTI IN MOZNOSTI NADALJNJE
PRIPRAVE INVESTICIJSKE, PROJEKTNE IN DRUGE
DOKUMENTACIJE

7.1 Ugotovitev smiselnosti

V Sloveniji in Evropski uniji rastejo zahteve po izbiri trajnostnih in obnovljivin virov energije, ki
bi v naslednjih letih pripomogli k chranjanju kakovosti zraka in oéuvarju narave. Energetska
ucinkavitost in semozadostnost je kljucen projekt vsake regije in drzave, ter je ne nazadnje
pomembna za ohranjanje naravnih vircv in kakevosti Zivijenja. Trendi Evropske unije so
Zmanjsanje porabe energije, prehod na obnovljive vire, ter spodhujanje samooskrbe z energijo
na pesameznih objektih. Velik energetski potencial pri nas ima sonéne energija in njenaizraba
s pomotjo fotonapetostnih panelov. Dolgoracni cilj je znizanje izpustov toplogrednih plinov v
akolje, prihranek izpustov COz in izholj3anje kakovosti zraka. Oskrba z energijo je sicer termelni
problem vsake druzbe in gonilo gospadarstva. Lahko bi se reklo, da je uCinkovita oskrba z
energijo pogej za uinkovito druzbo.

V mestni abgini Maribor se zavedama pomembnosti prehcda k zeleni transformaciji nase
druzbe, zato projekt podpirame in si ga Zelimo realizirati v poslovnem letu 2024 oziroma €im
prej. S shemo netmetering si namre€ obetamo velike prihranke elektritne energije na
obravnavanih objektih in posteditno znizanje stroSka elektricne energije za Mestno obgino
Maribor.

7.2 Predlagane nadaljnje aktivnosti

Zaradi casovne stiske in hitrega roka za izvedbo soncne elektrarme po shemi sletni
netmeteringe, katere prikljutitev v omrezje mora biti izvedena do konca tekocega leta (2024)
je smiselno £im prej pristopiti k izdelavi projektne dokumentacije in iskanju izvajaica del.
Ekonomski kazalci kazejo na izjemno kratko dobo vratanja sredstev in visoko interng stopnjo
donosa, ki sta posledica visokega deleza sofinanciranja operacije. Investicija se smatra kot
ekonomsko upravicena in smiselna. Elektrarne bodo omogocale priblizno 75 % samooskrio z
elektriéno energijo na cbravnavanih abjektih, kar znatho doprinese k znizanju stroskov
elektritne energije za investitorja, kakor tudi uvajanje OVE na javne objekte v MOM.,
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