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OBRAZLOZITEV PREDLOGA POTRDITVE DllP

1. Pravna podlaga

Uredba o enotni metodologiji za pripravo in obravnavo investicijske dokumentacije na podroeju
javnih financ (Ur. List, it. 60/06, 54/10 in 27/16) s katero je predpisan naein odlo6anja o investicijah
ter vrste potrebne investicijske dokumentacije.

2. Uvodna pojasnila

Na podlagi vsebine oziroma doloeil Javnega razpisa za sofinanciranje izgradnje novih naprav za
proizvodnjo elektri6ne energije iz sonene energije na javnih stavbah in parkirigeih za obdobje 2024
do 2026 (oznaka: NOO - SE OVE 2024), ki mogoda prijavo dodatnih objektov na drugi (septembrski)
razpisni rok, se Mestnemu svetu predlaga prilo2eno gradivo. Na podlagi prejetih Soglasij za
prikljueitev, ki jih je po pooblastilu MO Maribor pridobila Energetsko podnebna agencija za Podravje
Energap, se je pripravila investicijska dokumentacija na nivoju DllP, ki predvideva postavitev sonenih
elektrarn z mo2nostjo t.i. netmeteringa, ki omogoda priklju6im objektom obra6unavanje proizvedene
in porabljene elektri6ne energije na letni ravni.

Razlika med oddano in porabljeno elektriko se enkrat letno obraeuna po enotni tarifi na podlagi
meritev dvosmernega gtevca. Ta sistem obra6unavanja elektriene energije v teko6em koledarskem
letu je torej t. i. netmetering, imenovan tudi netiranje oziroma sistem neto meritev.

Mestna ob6ina Maribor namerava s projektom postavitve samooskrbnih son6nih elektrarn, ki je
podrobneje opisan v prilo2enem Dokumentu identifikacije investicijskega projekta, prispevati k
uvajanju obnovljivih virov energije javnih zgradbah v mestu. S tem bi pripomogli k energetski
samooskrbi z elektri6no energijo na podroeju MOM, pri eemer bi se zasledovalo minimalne posege
v naravo (postavitev sonenih elektrarn izkljueno na strehe objektov).

V Sloveniji in Evropski uniji rastejo zahteve po izbiri trajnostnih in obnovljivih virov energije, ki bi v
naslednjih letih pripomogli k ohranjanju kakovosti zraka in oeuvanju narave. Energetska u6inkovitost
in samozadostnost je kljueen projekt vsake regije in dr2ave. ter je ne nazadnje pomembna za
ohranjanje naravnih virov in kakovosti 2ivljenja. Trendi Evropske unije so zmanjganje porabe
energije, prehod na obnovljive vire in spodbujanje samooskrbe z energijo na posameznih objektih.

Zakonodaja dolo6a, da najve6ja nazivna moe son6ne elektrarne ne sme presegati 0,8-kratnika
prikljuene mod objekta. ee je torej moe varovalk v vagi higi 25 amperov, je prikljuena moe vagega
objekta 17 kilovatov, najve6ja nazivna moe sonene elektrarne pa je lahko 17 kilovatov x 0,8 = 13,6
kilovata. Maksimalna priklju6na moe objekta za samooskrbo je 43 kilovatov, kar pomeni, da je lahko
sonena elektrarna dimenzionirana z maksimalno nazivno mogo 34,4 kilovata, zato so predvideni
objektt ni2jih ingtaliranih mod.

Projekt tako predvideva postavitev 16 naprav za proizvodnjo elektri6ne energije iz sonene energije
(na 16 javnih vrtcih v lasti MO Maribor), kjer bi se zasledovala dolgoro6no boljga energetska in
strogkovna u6inkovitost objektov, pri 6emer se predvidevajo prihranki iz naslova porabljene
elektriene energije objektov.

3. Cilj investicije

Cilj je proizvodnja elektri6ne energije za lastno rabo, torej za zmanjganje strogka elektriene energije
ob6inskih zgradb in nagibanje k energetski samozadostnosti mesta in mo2nost pridobivanja sredstev
iz Javnega razpisa za sofinanciranje izgradnje novih naprav za proizvodnjo elektri6ne energije iz
sonene energije na javnih stavbah in parkiri§eih za obdobje 2024 do 2026 (NOO – SE OVE 2024),
ki ga je 1. 3. 2024 objavilo Ministrstvo za okolje, prostor in energijo.

3



Prvi rok za oddajo vlog za sofinancianje projektov je 2. 9. 2024.

VIRI FINANCIRANJA 2024
V okviru PP 151202 - Postavitev sonenih
elektrarn

EUR

271 .330

Pristopiti je torej potrebno k pripravi celovite vloge za prijavo projekta-operacije na javni razpis
MOPE, saj je ekonomska u6inkovitost investicije prete2no odvisna od prejetega zneska
sofinanctranja operacije, kjer se predvideva namestitev elektrarn glede na predhodno izdelano
gtudijo Mo2nosti samooskrbe in vklju6itev polnilnih mest za e-mobilnost na stavbah MOM iz leta
2022

4. Ocenjena vrednost investicije, viri in dinamika financiranja

Vrednost investicije po tekoeih cenah z vkljueenim DDV znaga 369.048,32 EUR, brez DDV
302.498,62 EUR, v skupni Ingtalirani mod 327,24 kW (ocenjena letna proizvodnja vseh naprav je
343.602 kVW1 letno) in se bo izvajala skladno s easovnim naertom od potrditve DllP na MS MOM do
31. 12. 2024, pri 6emer je dele2 sofinanciranja 100 % upravieenih strogkov projekta oziroma 730
€/kWp ingtalirane mod naprave za proizvodnjo elektriene energije.

Viri za financiranje projekta se zagotavljajo iz:
• Lastnih finan6nih sredstev v znesku 105.818,50 EUR z DDV
• EU virov (Naert za okrevanje in odpornost – NextGenerationEU) v znesku: 263.229,82 EUR
brez DDV

Tabelal: Dele2i financiranja po letih in virih (vir: Dll P)

REKAPITULACI JA I ,KtH VLAGANJ

Fctoriapetc,stni modt, Ii
Razsmerniki in optlmlztoul. vkIJueno s podaIJ5ano anc IJ 0

Une streheAlumlnuasta podpkonstrukcua za
me8na za rnonl' g elektrarne

IJe, povezave, kablovodi in ins! brltrdllnl materIalDA in AC

Prikljuena-merllna omarlca s pollndirektnlm itevcem v skladu s soglasjem
Monta2a, transport, ;aba
InvestlctJska in proJektna dokumenl a
Strokovnl nadzor
SKUPAJ

38.920.38 € 34.331.97 C
27.165.gg E19.460,48 C

2

1.358.30 C973.02 C
19.363,64 C7.784.19 C

1.946.05 C 2.7 16.60 €
3.892.10 C 5.433,20 C

7.261.36 €2.9 19.07 €
13.922,96 C5.597,04 C

105.818,SO 165.511.50
74%

42.486.22 E
21.243.11 C

26.553.89 C
1.062.16 C

0.00 C
m3
4.248.62 C

0.00 (
0.00 C

97.718.3?
26%

133.739.13 e
67.869.58 C
84.836.97 C
3.393.48 C
27.147.83 C

6.786.96 C
13.573.92 C

10.180.44 C
lg,520.00 C

100%

Sredstva zagotavlja Evropska unija na podlagi Instrumenta za okrevanje >NextGenerationEU< iz
naslova Sklada za okrevanje in odpomost v okviru NOC), razvojnega podro6ja DZeleni prehod«,
komponente 1 : >obnovljivi viri eneQije in u6inkovita raba eneQije v gospodarstvu« (C1 K1 ), nalo2be
»Proizvodnja elektrike lz obnovljivih virov energije<, in so v skladu s predpisi na podro6ju javnih
financ na6rtovana v dr2avnem prora6unu v okviru Sklada za okrevanje in odpomost.
lzvedba projekta se predvideva v letih 2024 in 2025,

Investicijski projekt je s svojimi cilji skladen s cilji dr2avnih, nacionalnih in evropskih dokumentov.

Na osnovi tega se investitor odlo6a, da s projektom nadaljuje.

V primeru porabljenih sredstev javnega razpisa ali neuspelega razpisa, se zaradi ugodne prikljuene
sheme predlaga investicija z lastnimi sredstvi.
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PREDLOGA SKLEPOV:

1. Mestni svet Mestne obeine Maribor potrdi Dokument identifikacije investicijskega
projekta za postavitev sonenih elektrarn na javne objekte v lasti MOM, St. 024-2024-SE
MOM, datum 06/2024 in pooblasti 2upana za podpis DllP-a in sklepa o potrditvi DllP
St. : 4102-141/2024-23.

2. Mestni svet Mestne obeine Maribor potrdi uvrstitev novega NRP po $tevilki predloga
0052-2024, v sprejet prora6un in pooblasti 2upana za podpis sklepa o odprtju NRP ter
o prerazporeditvi sredstev iz NRP St. OB070-24-0022 - Postavitev sonenih elektrarn, v
znesku 271.330 EUR na novi NRP.

Pripra
And

5



SKLEP O POTRDITVI DllP
(Dokument identifikacije investicijskega projekta)

Samooskrbne sonene elektrarne

Investitor/ ob6ina: Mestna obeina Maribor (MOM)
Naslov: Ulica Heroja Staneta 1
Poita: 2000 Marikx>r
Sofinancer: /

gtevllka: 4102-141/2024-23
Datum: 10. 6. 2024

Na podlagi Zakona ojavnih financah (Uradni list RS, it. 11/1 1-UPB4, 14/13-popr. , 111/1 3, 55/15-ZFisP. 96/15-ZIPRS1617,

13/18,195/20 in 18/23), Uredbe o dokumentih razvojnega naertovanja in postopkih za pripravo predloga dr2avnega
prora6una in prora6unov samoupravnih lokalnih skupnosti (Uradni list RS, it, 54/10, 35/18), Uredbe o enotni metodologiji
za pripravo in obravnavo investicijske dokumentacije na podroejujavnih flnanc (Uradni list RS it. 60/06, 54/10 in 27/16),
Odloka o prora6unu mestne obeine Maribor 2024 (MUV gt. 03 z dne 14.02.2024 in sklepa Mestnega sveta Mestne obeine
Maribor, sprejetega na . seji dne , je odgovorna oseba investttorja – 2upan, dne s sklepom
gt. sprejel

1. Potrdi se dokument identifikacije investicijskega projekta DllP za investicijski projekt »DIIP Samooskrbne sonene
elektrarne (sklop 2 - netmetering)<, ki ga je izdelala dru2ba Energija tn okolje, d.o.o., Jadranska cesta 28, 2000 Maribor,
junO 2024, it. dokurnenta 04-2024-SE MOM

2. V Na6rt-u razvojnih programov se na osnovi tega sklepa, NRP
• uvrsti nova nalo2ba

' sprerneni veljavna nalo2ba

(ustrezno ozna6i)

3. Odobri se izvedba investicije.
Ob6ina bo s projektom izvedla naslednjo tnvesticijo
Na podlagi objavljenega razpisa za sofinanciranje izgradnje novih naprav za proizvodnjo elektri6ne energije iz
seRene enefglje na ja\TT!!h stab/baR in park}nEe111 za cbdcbje 2024 dc 2026 (Nee _ SE evE 2024) 1 n3mef3v3
MOM na drugi rok prijaviti in izvesti fotovoltai6ne elektrarne na 16javnih objektih in izvesti priklju6itev do konca
leta 2024 ter zagotoviti letni neto obraeun porabljene in proizvedene elektriene energije oziroma netmetering.

Skladno s Dll P-om in na6rtom porabe je finan6na konstrukcija nalo2be slede6a

4. Vrednost investicije
Vrednost investicije po tekoeih cenah z vklju6enim DDV znaga 369.048,32 EUR, brez DDV 302.498.62 EUR, v skupni
inStalirani mod 327,24 kW (ocenjena letna proizvodnja vseh naprav je 343,602 kWh letno) in se bo izvajala skladno s
easovnim naertom od potrditve DllP na MS MOM do 31. 12. 2024, pri 6emer je dele2 sofinanciranja 100 % upravi6enih
strogkov projekta oziroma 730 €/kWp in§taltrane mo6i naprave za protzvodnjo elektriene energije.

5. Viri za financiranje
Viri za financiranje projekta se zagotavljajo iz

Lastnih finan6nih sredstev v znesku 105.818,50 EUR z DDV

EU virov (Na6rt za okrevanje in odpornost – NextGenerationEU) vznesku: 263.229,82 EUR brez DDV

Ime in priimek odgovorne osebe: Aleksander Saga ARSENOVI6
Zupan

2ig podpis
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gtevil ka projekta 04-2024-SE MOM

Investitor Mestna obEina Plaribor

Praj e kl Samooskrbne sonene elektrarne
sklop 2 - netrnetering
SE na javnih objektih MOM

Lokacija Ulica heroja Staneta 1, 2000 Maribor

Vrsta dokumentaciJe DllP
Dokument identifikacije investicijskega projekta

lzdelovaFec Gregor Makovec. univ. dipl. gasp. ini. str

Mat:ija Meden. mag. ini. str

Datum 06/2024
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Sarnooskrbne sonene elektrarne MOM sklop 2 – netmetering
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b4estna obiina Maribor
Ulica heroja Staneta 1
2000 Maribor

Avtar:
Gregor Plakovec, univ. clipl. gosp. ini.

Matija Meden, mag. ini. SLr,

lzdaja :
Maribor, junij 2024

c cIal; +3UE(2'1 JL J 89 /a, w'a,'„cn':q JrlnokoEIC.31. l-to@crt’11.£lnok.cIIO.51
Mat. S'. E135n550nn, in ?a n:v S 91555?48, BAR :156 % in a-01 :8?fl 833 j£:arkasqr rl.:.)



no ener9ija in okolje

KAZALO VSEBINE

1 UVODNAPOJA5NI LA..........................................................................................................................Z

1.1 Predstavitev investitorja .........,......,...

1.2 Predstavitev izdelovalca dokumenta identifikacije investicijskega projekta ..

1.3 C)ptsprojekta . .........,.........................,...........................................,......,......................

1.4 Osnovni podatki oinvestitorju ...,......,........................,...............................................

1,4.1 Identifi kacijainvestitorja...................,.........,......................................................

1.5 Podatki o izdelovalcu investicijske/predstavitvene dokurnentacije .......,.....

1.5_1 Identifikacija .......,....................,......,......................................................................
2 ANALIZA STANJA Z OPISOM ;qAZLOGOV ZA INVESTICI JO.............,..,...........,............

2.1 Predrnetprojekta.......................................................................,...................................................7

2.2 Narnen projekta...................................................,.................,.............,..........................,..........7

2.3 Ciljiprojekta .....................................................,.........................................................................7
3 OPREDELITEV RAZVOJNFH NIOZNr)STI EN CIL.JEV INVESTICI.JE TER PREVERITEV
LJSKLA,JEN(3STI Z RAZVf),JNIMI STRATEGI.JAb41 IN POLITIKAMI...,..._....,.,..,......,_................,..._...... 8

3.1 Razvojne mo2nosti, cilj in namen investictje........................,............................,............... 8

3.2 Usklajenost s strategkimi dokumenti..........,....................................................................... 8

3_2.1 Cilji Slovenije in Evropske unije na podroeju 0VE.................................................,....... 8

3.2.? Nacionalna zakonodaja in usmeritve.............................................................................10

3.2,3 Prihranki (primarne)energije.....................,...............................,..,.................................13

3.2.4 Zmanjganjeemisij ogljikovegadioksida.......,................,............................,..................1:3
/t PRE[ISTAVITFV VARIANT..._,................,...,............_,...,............,...__...............__...............,,_.....,......... 14

4.1 Varianta Q: brez investiclje...,......,...............................,......,........,........,.................................... 14

4.2 Varianta 1: investicija v sonene elektrarne na javnih objektih MOM po sistemu
»netrTtetein gK ...,

4.3 lzbira variante...,.............,..................................

14

,15

5 0PREDELITEV VRSTE I NVESTI CI,JE IN o CENA FNVESTICI,iS<IH STROiKOV .... ,. 16

5.1 Splogrlo...................................,.................,.................................................,..............................16

Analiza stanja in predvidene lokacije sonenih elektrarn................................................16

Opis investicijskih vlaganj..........,..................................................,..................,....................18

Pmjektnadokurnentac ija ........................,........................,...............................................18

Ocena in dinamika investicijskih vlaganj po stalnih cenah.......................................18

5.2

5.3

5.3.1

5.3.2

Energlja in aka tye d o o St ran I od II



no energiya in okolje

5.3.3 C)cena in dinarnika investicijskih vlaganj potekoeih cenah......................................19

5.3.4 Letni strogki obratovanja in vzdr2evanja elektrarne..............,...................,.............,20
5.3.5 Casovni naert izvedbe ...............,..................,...................................................................20

5.4 Viri financiranja investicije,....,.............,......,........................................................................20

5.5 Prieakovana stopnja ekonornske upraviienosti projekta .............................................. 21

5.5.1 lzraeun prihodkov in stro§kov projekta ................,............,.....,..................................... 21

5.5.2 Ekonornska analiza projekta,.............,.............................................................................21

6 OPREDELITEVTEMELJNIH PRVIN, KI DOLOCAJO INVESTICf JQ ........,_......,........._.........,..,... 23

6.1 Tehnieno tehnologka opredelitev investicije ........................................................,.............. 23

6.- .1 Konstrukcija......................................................,,............................................................,... a3

G,1.2 FN Moduli ..........................,.............................,.....................,.....................................,....... 23

6.1.3 Razsrnerniki ...,........................................................................................................,.......,... 24
6.1,4 Elektriena instatacija.....................................................,...............,................,.................. 24
6.1.5 ZagEitni instikalnielementi ...............................,.......,......,.........,................................... 25

6.1.6 Zagelta proti udaru strele ..........................................,..............................,............,,........ 25

6.1,7 PrikEjueno-merllnisklop .......................................,.............,............................................. 25
6.2 Simulacija vkljueitve elektrarne ..............................................,.......................................... 25

E.?.1 Ocena potenciala prolzvodnje ............,.............,...................,......................................... 25

6.3 Tehnieniopis..............,..............................................................................,.............................3C)

6.3.1 Sistemprikljueevanja ..........,..........................................................................................,.30
Fi.3,? Monta2a............................................,.............,.....................,..............................................30

6.3.3 oiieenje........................,......,............,...............................,......,...................,........................:31

6.3.4 Sistem zageitepred delovanjem strele – LPS.............................,..„,...................,.......31

6.4 Urnestitevvprostor.........................................,................,..........................,.......................... 31

6.5 Varstvo okolja ..........................................,.............................................................................. 32

6.5.1 lzpolnjevanje zahtev Uredbe o manjgih napravah za proizvodnjo elektriene
energije iz obnovljivihvirov energije ali s soproizvodnjo z visoktrn izkoristkom............... 32

6.6 Po2arna in protieksplozijska varnost ..........,........................,......................_.................... 32
7 UGOTOV;TEV SM+SELNOSTI tN MOZNOSTI NADALJ NJ E PRIPRAVE FhiVESTICIJSKE
PRO,JEI<TNE IN DRLJfIE DtIKLJMENTAC l_iE ..,...,,... ... ...... ....,.... ......, ..........,...,...... ... ............ ... ,.. ,......_... 33

7.1 Ugotovitev smiselnosti...,.....................................,................................................................... 33

7.2 Predlagane nadaljnjeaktivnosti.....................,..,..............,.......................,......................... 33

EII er FIIja in okOlyE J o o Stran II od it



OO en ePg ija in okQlje

SEZNAM KRATIC IN MERSKIH ENOT UPORABLJENIH V
DOKUMENTU

EU-
RS –

NEPN –

LEK –

MOM –

avE –
URE –

MW –

MWh –

kW –

kWh -

SE –

CO2 –

SO –

TGP–

ENMB-

Evropska unija

Republika Slovenija

Nacionatni energetskt in podnebni naert

Loka Ini energetski koncept
Mestna obeina Fyaribor

obnovljivi viri energije

uEinkovita raba energije

rnegavat

rnegavatna ura

kilovat

kilovatna ura

sonena elektrarna

ogljikov dioksid

sistemski operater

toplogredni plin

Energetika Maribor
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1 UVODNAPOJASNILA

Mestna obeina Maribor 2eli s projektorn SONCNE ELEKTRARNE prispevati k uvajanju
obnovljivihvirov energije na funkcionalnih povrginah in objektihjavnihzgradb v mestu. S tern
bi pripomogli k energetskt samooskrbi z elektrteno energijo na podroCju MOM z minimalnimi
posegl v naravo,

V Sloveniji in Evropski uniji rastejo zahteve po izbiri trajnostnih in obnovljivih virov energije, k+
bi v naslednjih letih pripomogli k ohranjanju kakovosti zraka in oeuvanju narave. Energetska
uiinkovitost in samozadostnost je kljueen projekt vsake regije in dr2ave, ter je ne nazadnje
pornembna za ohranjanje naravnih virov in kakovosti 2ivljenja. Trendt Evropske unije so
zmanjganje porabe energije, prehod na obnovljive vire in spodbujanje sarnooskrbe z energljo
na posameznih objektih. Velik energetski potencial pri nas ima sonene energija in njena izraba
s pomoejo fotonapetostnih panelov. Dolgoroeni cilj Je zni2anje izpustov toplogrednih plinov v
okolje, prihranek izpustov CO2 in izboljganje kakovosti zraka. Oskrba Z energijo je sicertemeljni
problem vsake dru2be in gonilo gospodarstva. Lahko bi se reklo, da je ueinkovita oskrba z
energijo pogoj za u6tnkovito dru2bo.

Za izboIJganje energetske neodvisnosti ob soeasnern uvajanju 0VE bi na uporabne povr5ine in
zgradbe mestne obeine Maribor, ki so trenutno neizkorigeene, umestili sonere elektrarne za
sarnooskrbo. Cilj je proizvodnja elektriene energije za lastno rabo, torej za zmanjganje strogka
elektriene energijeobravnavanih obeinskihzgracIb in nagibanje k energetski sarnozadostnosti
rnesta

I . I Predstavitev investitorja

Mestna obeina Maribor v svojem strategkem razvoju na energetskem podroeju zasleduje cilje
po zni2ar-lju poFabe il-I strogkov enefgije in pFidOb+vanju iastne eiektricne energlje lz
obnovlj tvega vira. Prav zaradi slednjega je namen obeine izvesti dobre energetske, ekonomsko
rentabilne projekte, s katerimi dolgoroeno zni2uje ceno elektriene energije za lastne potrebe.
Na ta naein lahko sledi energetski polltiki mesta ter poskuga poveeati neodvisnost energetske
oskrbe v regiji.

Velika vizija in 2elja v prihodnosti je v sodelovanju z energetskirni podjetji vodlti dobro
konclpirano in zaertano politiko energetskega razvoja v Mestni obiini Maribor in ob tern slediti
poslanstvu: slu2iti ljudem!

1.2 Predstavitev izdelovalca dokurnenta identifikacije
investicijskega projekta

Ker investitor nima zaposlenega vsega potrebnega kadra se je strokovna skupina za pripravo
investicijske dokumentacije oblikovala v okviru dru2be Energija in okolje d.o.o..

Tako se lahko investicija vodi s kompetentno ekipo, s katero se zaokro2ijo potrebna znanja iz
vodenja in organizacije, ekspertna tehnieno tehnologka znanja ter ekonornsko finanina
znanja. Nadalje se v okviru skuptne la2je in ueinkoviteje obvladujejo kadrovska tveganja pri
realizacij i projekta.
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1.3 Opisprojekta
V Sloveniji sonena energija in njena izraba s pomoejo fotonapetostnih panelov predstavlja
vetik energetski potencial. Energetska ueinkovitost in samozadostnost postajata kljuena
projekta vseh dr2av elanic EU s ciljem zmanjganja izpustov TGP ter sta nenazadnje
pomernbna za ohranjanje naravnih virov in kakovostl 2ivljenja. Trendt Evropske unlje so
zmanj5anje porabe energije, prehod na obnovljive vire in spodbujanje sarnooskrbe z energijo
na posameznlh objektlh. Dolgoroeni ctlj je zni2anje izpustov toplogrednih plinov v okolje,
prihranek izpustov COz tn izboljganje kakovosti zraka.

Pridobivanje elektriene energije s pomoejo sonenih celic je eden bolj naprednih naeinov
pridobivanja energije s pornoejo obnovljlvih virov. V njega se vlaga ogromno razvoja, saj je
energija sonca prakueno neomejena. Solarna energija poleg vodne in vetrne spada med tri
najpornernbnejge obnovljive vire energije. Srnatra se kot energija z nizkim ogljienim odtisom,
zaradi eesar je dele2na vedno veeje pozornosti. Fotonapetostni sistemi terneljijo na
pretvarjanju sonene energije v elektrieno. Energija sonca je praktieno neusahlj iv virobnovtjive
energije, ki jo je smiselno tzkoristitt. Povpreeno soneno obsevanje na kvadratni meter
horizontalne povrgine je V Sloveniji veeje od 1.000 kWh/m2. Sonine eFektrarne zagotavljajo
elektrieno energijo brez ustvarjanja toplogrednih plinov, imajo nizke obratovalne stro§ke in
potrebujejo Ie malo vzdr2evanja. Njihovo delovanje je nernoteee in okolju prijazno. Monta2a
fotonapetostnih panelov ne zahteva velikih posegov v okolje ter dolgotrajnih in obse2nejgih
gradbenih del.

H. lkWMl-I

in tOOI
VW . SISI
tltl . t167

i :117 B ta72
U tan . 1298
= 1230 - 1218
inl218 s113
IIn II)] . In1

Sli ka 1-1: Sonena obsevanosLSlovenija v kWh/ma (Vir: hLLp://pv.Fe.uni-lj.si/0bsSL0.aspx)

V podjetju se sreeujemo z veliko izzivi. med katerimi je potrebno za prehod k nizkoogljieni
dru2bi izpostaviti predvsem:

lskanje zelenih-trajnostnih regitev
Poveeevanje sarnooskrbe/samozadostnosti.
Sledenje trencIom energetskega razvoja (zelene tehnologije, e-mobilnost).
zboljgati ugled podjetja.

Realizirati ekonornsko sprejemljive projekte.
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Z navedenim pristoporn bo moe srednjeroeno:

Zni2ati stro§ke porabe energije.
Ustvariti in upravljat+ lastne proizvodne vire
Fzboljgati dru2beno podobo podjetja
Poveeati tr2ni dele2 na raeun okoljsko ozave§eenih kupcev.

Kljueni ukrep za zni2evanje stragkov in poveeanje neodv+snosti je i7gradnja proizvodne
naprave za proizvodnjo elektriene energije. Glede na razpolo21jivo stregno povrgino se
naertuje izgradnja sonene elektrarne, vezane na interno omre2Je odjemnega mesta. To
porneni, da se proizvedena elektriena energija najprej porabi za napajanje porabnikov (Fastni
ocljem), prese2ek proizvedene energije pa se odda kot vigek v omre2je oz. se razdeli po kljueu
samooskrbne skupnosti.

Investitor Mestna obeina Maribor, Ulica heroja Staneta 1, 2000 Maribor, namerava na strehah
§estnajstih javnih objektov zgraditi sonene elektrarne, namenjene samooskrbi objektov z
elektrieno energijo in posledleno ni2anj u stro§kov elektriine energije. Gre za sonene elektrarne
manjgih moei, prikljuEene po shemi „netmetering„ oziroma po letnem obraeunu proizvodnje
in porabe elektrtene energije.

1

2
3.
4

5.
6
7

8

9
10
11

12.
13.
14

15
lb.

Objekt+
MSE Vrtec Bori sa PeCeta_Tolng teC*Va
MSE Vrtec J021 ce Fl&nder_Foctlcv8

US: Vrtec Jadvige Gole2 Db gozdu Ellova
MSE v'tec Jo2 ice F anGler_=octrcva

MSE vrtcc Jo21 ce Flalder_Razvanje
MS: Vrtec Tezno Pcdenjped Jan§cva

MSE Vrtec Limoug
MSE Vrtec Studenci_lztokova_Zabotova
MSE Vrtec StU dClrCt_POIJd re_ G 'otlarjeva

MSF VEer Pnbrn2ip MrIIra
MSE Vrtcc Pckre Pckrc_' BezJdkova

MS: Vtlec Pob’eZje_0b gozdu
MSE Vrtec Radva n,e G’lzolcov8
MS: Vrtec Kogak Borisa Peec la

MSE VrtrlcJacv gc GoIN [asta Zmagc,.
MSE Vrtec Radvarje Radvan,e Jasli Grizoldova

Naslov
Torngleriva ullc,r 32
Foctrcva UI ca 51
Ertlova ulica 3
Fochcva UI ca 51

Razvarjsk8 ccsta b4
Jangeva ullca 3
SoI ska ul ca 25
Zabotova uIl ca IC
Grot’arjeva ulica ZZ
7r„lr7nlknva ullra 24
Bezjakova uI ca 2
Qb gozcu za
Grlzoldcva ullca 3
Kreevlnska u ica 1:)
Costa ZrlaRn ZU
Grizoldcva ullca 3

M.erilno mesto gt. soglasJa tnStalirana moe elektrarnc
4014613 1468865 27.2

4153406 1468883 27.2
4157560 1468210 27.2

4153405 1468087 18.7

4COI 229 1468Q35 18.7
4014392 1470962 27,2
4CO0152 1470868 272
4C1482- 1471:37 18,7

4014312 1471341 IB.7
401544- 1471780 18.7

801876- 1471876 18.7
4014978 1471824 18.7

4C14447 1471813 18,7

4152902 1467963 18.7

4151788 1482998 11.5

4015385 1482C4t3 11.5

Slika 1-2: Predvideni objekLI za posLavitev SE

DllP obravnava namestitev sonenih elektrarn na nasFednje objekte:
Vrtec Borisa Peeeta - Tom§ieeva
Vrtec Jo2tce Flander - Focheva

Vrtec Jadv}ge Gole2 Qb gozdu - Ertlova
vrtecJo2ice Flander - Focheva
vrtec Jo2ice Flander - Razvanje
Vrtec Tezno Pedenjped - Jangeva
Vrtec Limbu§
Vrtec Studenci lztokova - 2abotova
Vrtec Studenci - Potjane - Groharjeva
vrtec Pobre2je Mojca
Vrtec Pekre Pekre - Bezjakova
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Vrtec Pobre2je - 0b gozdu
Vrtec Radvanje - Grizoldova
Vrtec Kogaki Borisa - Peeeta
Vrtec Jadvige Gole2 - Cesta Zrnage
Vrtec Radvanje Radvanje jasli - Grizoldova

1.4 Osnovni podatki o investitorju

Objekt:

SE MOM

VrsLa invesLlcijskih vlaganj

n};;;;iibUa vUz rbdpjq,HO !Uq19y9 !_v_P'g'pplpin

InvesLiLor:

Mestna obeina Maribor
Ullca heroja Staneta I
2000 Maribor

VrsLa dokumenLacije

Investiciiska dokurnentaci ia

1.4.1 Identifikacija investitorja
Naslov: Ulica heroja Staneta 1, 2000 Maribor

Skrajgano ime firrne: b4estna obEtna Maribor

Ustanovitelj : Republika Slovenija

Matiena gtevilka: 5883369000

Davena §tevilka: SI 12709590

Zastopn ik:

Zig in podpis:

Aleksander Saga Arsenovie
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1.5 Podatki o izdelovalcu investicijske/predstavitvene
dokurnentacij e

V podjetju Energija in okolje se ukvarjamo s projektnim in2eniringom, pripravo tehnigke,
projektne in investicijske dokumentacije za znanega naroenika. Pri realizaciji zahtevnejgih
projektov in pripravi §tudij se posvetujemo s slovenskimi ingtituti, fakultetami ter ostalimi
partnerjl s katerlmi lahko tvorimo kompetentnl konzorctj znanja in lzkuSenJ za reallzactjo ge
tako zahtevnih projektov.

Specializirani smo za iskanje najboljgih, najnaprednejgih terfinaneno sprejemljivih, naprednth
energetskih in okoljskih regitev

1.5,1 Identifikacija
Naziv: Energija in okolje d.o.o.

Naslov: Jadranska cesta 28, 2000 Maribor

Matiena gtevilka: 6335055000

Identifi kacljska gtevil ka : SI 91555248

Telefon : 02 300 88 70

E–pogta :
Internetna stra n :

infO@energtjainQkolje. S

www.energi.iainQkol.j e.s

Odgovorna oseba: Jo2e Hebar, univ. dipl. ini. el,

Zig in podpis:
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2 ANALIZA STANJA Z OPISOb4 RAZLOGOV ZA INVESTICI JO

Trenutne razmere na energetskem trgu zahtevajo veejo energetsko neodvisnost, zato je ci lj
nvesticije je prispevati k zmanj§anju ogljienega odtisa in k poveeanju uporabe obnovljivih

virov energije. lnvestitor 2eli z investicijskim projektom izgradnje sonenih elektrarn zni2ati
strogke elektriine energije na obravnavanih objektih ter poveeati delei samooskrbe in
posledieno samozadostnosti .

2.1 Predrnetprojekta

Predmet projekta je izgradnja sonenih elektrarn s pripadajoeimi elernenti za pretvorbo
energije, konstrukcijo za pritrjevanje modulov in ostalo potrebno opremo (stikalni blok,
ingtalacije, merilno mesto, daljinski nadzor,...).

Skladno z veljavno zakonodajo (Uredba o rnanjgih napravah za proizvodnjo elektriene energije
lz obnovljiv ih virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, Ur. L. RS. it 14/2020 z
cIne 6.3.2020) za sonene elektrarne do 1 MW ni potrebno pridobiti gradbenega dovoljenja, v
kolikor so izpolnjeni pogoji iz Uredbe. Narneravana gradnja izpolnjuje zahtevane pogoje.

2.2 Narnenprojekta

Osnovni namen predvidene investicije je izgradnja sonenih elektrarn na stavbah MOM, katere
bodo omogoeile pridobivanje lastne energije iz obnovljivih virov in s tern zni2ale strogke
elektriene energije. Namen investicije je proizvodnja elektriene energije na naein, ki prispeva
k eistejgemu okolju. Z izgradnjo sonenih elektrarn se bo prispevalo tudi k ctljem, ki so
zastavljeni v nacionalnih strate5kih dokurnentih s podroeja obnovljivih virov energije,

2.3 Ciljiprojekta

Cilj projekta je zmanjganje strogka elektriene energije z izgradnjo sonenih elektrarn, torej
direktne kompenzacije energije v Cim veejem dele2u, zmanjgevanje koniene rnoei odjerna na
posameznem objektu in prodaja prese2ene proizvedene elektriene energije na trgu elektriene
energije preko distribucijskega ornre2ja, v kolikor bo to rnogoee.

Posredni pozitivni ueinki lzgradnje sonene elektrarne:

Zmanjgevanje ernisij CO2oziroma izboljganje ogIJienega odtisa.
SonCna energija je prirnarni in obnovljiv virenergije, zelena energija
Dolga 2ivljenjska doba sonene elektrarne.
lzraba obstojeeih stre5nih povrgin, brez dodatnega posega.
Nizki obratovalni in vzdr2evalni strogki elektrarne.
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3 OPREDELITEV RAZVOJNIH M02NOSTI IN CILJEV
I NVESTICI JE TER PREVERITEV USKLAJENOSTI Z
RAZVOJNIMI STRATEGIJAMI IN POLITIKAM I

3.1 Razvojne rno2nosti, cilj in narnen investicije

CiO projekta je zmanjganje strogka elektriene energije obravnavanih objektov z izgradnjo
sonenih elektrarn na vrtcih, torej direktne kompenzacije energije v Cim veejem dele2u in
zmanjgevanje koniene moei odjema na objektih, Gre za shemo letnega obraeuna oddane in
prevzete elektriene energije, ti. »netmetering<.

Posrednl pozttivni ueinki realtzacije projekta:

Poveeanje prihodkov investitorja, zni2evanje strogkov.
Zmanjgevanjeemisij CO, oziroma izboljianje ogljienega odtisa.
Sonena energija je prirnarni in obnovljiv vir energije, zelena energija
Dolga 2ivljenjska doba sonene elektrarne.
lzraba obstojeeih stre§nih povrgi n, brez dodatnega posega.
Nizki obratovalni in vzdr2evalni stroiki elektrarne.

Cilj projekta je torej zagotoviti ni2je strogke elektriene energije na omenjenih objektih in
posredno Mestni obeini Maribor kot investitorju.

3.2 Usklajenost s strategkirni dokurnenti

V Sloveni ji in EvroDski uni ji rastejo zahteve po izbiri trajnostnih in obnovijivih virovenergiJe, ki
bi v nasFednjih letih pripomog li k ohranjanju kakovosti zraka in oeuvanju narave. Energetska
ueinkovitost in samozadostnost je kljueen projekt vsake regije in dr2ave, ter je ne nazadnje
pornernbna za ohranjanje naravnih vlrov in kakovosti 2ivljenja. Trendi Evropske unije so
zrnanjganje porabe energije, prehod na obnovlj ive vire, ter spodbujanje samooskrbe z energijo
na posameznih objektih.Velikenergetski potencial pri nas ima son6na energija in njena izraba
s pornoejo fotonapetostnih panetov. Dolgoroent cilj je zni2anje izpustov toplogrednih plinov v
okolje, prihranek izpustov C02 in izboljganje kakovosti zraka.

3.2.1 Ciljt Slovenije in Evropske unije na podroeju 0VE

EU je s svojirni uredbarni in usmeritvijo k eistejgirn virom energije, svobodni izbiri na trgu in
zrnanJ5anju porabe energije zaeela ie v 80. letih in jih od takrat redno dopolnjuje. Zaradi
nastajajoeih sprernernb, ki jih prinagajo tehnologke re§itve in nove tehnologije se je EU
zavezala. da bo do leta 2030 dele2 energije, pridobljene iz OVE v dr2avah elanicah dosegel vsaj
32 %. Natanenejge opredelitve so navedene v Direktivi 2018/2001, kjer so predstavljenl skupni
energetski cilji Evropske unije za OVE do leta 2030.

Na ravni EU izboljganje podnebnihsprememb, energetsko varnost ter dostopno in trajnostno
energijo doloeajo v skupini tako irnenovane energetske unije. To je skupen izraz za sprejete
dokumente tn strategijo ter ciljih EU za zagotovitev oskrbe s eisto energijo. Ternelji na petih
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stebrih: energetska varnost, povezan notranji energetskt trg, energetska ueinkovitost,
razogljtienje gospodarstva, ter raziskave in inovacije. Med pomembnejgima ciljema, ki naj bi
bila tzpolnjena do leta 2030 sta poveeanje energetske ueinkovitosti za vsaj 32,5 % z
zmanjganjem porabe energije, ter pove6anje dele2a obnovljivih virov energije na vsaj 32 %,
Dr2ave elanice morajo o ukrepih na lokalni ravni poroeati v okvirju nacionalnih energetskih tn
podnebnih naertov (NEPN), ki zajemajo 10-19tno obdobje. Pri NEPN zajema obdobje od leta
2021 do 2030. NEPN je usmerjen k doloeanju konkretnih izvedbenih ukrepav za doseganje
toeno doloeenihciljev za obdobje 10 let (do 2030) na posameznih podroejih energetske unije.
Zdru2uje obveznosti naertovanja, poroeanja in spremljanja z namenom poenotenja in
racionalizac+je. Pripravlja se na podtagi EU zakonodaje (Uredba (EU) 2018/1999), sprejme ga
Vlada RS

Energetski in podnebni cilji so doloeeni na ravni EU. Dosegla naj bijih Evropska unija kotcelota,
s skupnim prispevkom posarnezne dr2ave elanice. Stovenija je tako 2e z Direktivo o
spodbujanju uporabe energije iz obnovljtvih virov prevzela obveznost, da bomo do leta 2020
dosegli 25 % obnovljivth virov v celotni porabi energije. Dose2eni dele2 energije iz obnovljivih
virov v bruto koneni rabi energije v Sloveniji je za leto 2020 v zna5al 24,1 % in zato je Slovenija
na podlagi sporazuma s Cegko izvedla stattstieni prenos 465 GWh energije iz obnovljivihvirov.
Tako je z uporabo rnehanizrn3 statistienega prenosa obnovljive energije v 2020 Slovenija
dosegla ciljno vrednost 25 %.

V najnovejgih smernicah Evropske unije na podroeju zelenega prehoda in obnovljivih virov
energije (RePowerEU) je navedeno naslednje:

»Obse2no poveEanje in pospegitev proizvodnje eneFgije iz obnovljivih virov v praizvodnji
elektriene energije, industriji, stavbah in prometu bosta pospegila nago neodvisnost,
spodbudila zeleni prehod in seasarna zni2ala cene, Komisija v okviru sveinja ,.Pripravljeni na
55" predtaga poveeanje krovnega citja za leto 2030 za obnovljtve vire energije s 40 % na 45 %.
L;olOcitev iega spiosnega arnbicioznejsega ci:ja bo ust'„-'afi Ia ok','!rzc dFUgC pcb)ucla, Tkljlline ::

namensko strategijo EU za soneno energijo za podvojitev sonene fotonapetostne
zrnogljivost do leta 2025 in namestitev 600 GW do leta 2030;
pobudo za stregne sonene panele s postopno uvedbo pravne obveznosti namestitve
sonenih panelov na novejavne in poslovne stavbe ter nove stanovanjske stavbe=

Na ravni Republike Slovenije pa je v celovitem nacionalnem energetskem in podnebnem
naertu (NEPN) Republike SFovenije zapisano ge, da bo Slovenija intenzivno poveeevala izrabo
sonene energije, predvsem za proizvodnjo elektriene energije, kot tudi pasivno rabo sonene
energije s sprernenjenlrn in soneni energij+ prllagojenirn naertovanjem stavb. Sonena energija
bo predvidorna irnela pomernbno vlogo pri sarnooskrbi stavb, sosesk oz. §irgih skupnosti z
elektrieno energijo v povezavi s hranllnikl energije in toploto iz toplotnih erpalk. Veeja izraba
sonene energije bo zahtevala veeje povezovanje sistemov, uvajanje novih naeinov
skladi5eenja energije in ustvarjanje okolja za izkorigeanje proizvodnih in postovnih prilo2nosti
[Predlog Resolucije o energetskem konceptu Slovenije (ReEKS), 2018, 53. odst.).

Protzvodnja elektrtene energije v sonenihelektrarnah (SE) pomeni najveeji razvojni in okoljsko
sprejernljiv potencial za poveianje proizvodnje elektriene energije iz OVE v Sloveniji. Z vidika
trajnostne rabe prostora je prihodnji razvoj smiselno prednostno usrnerjen v integracijo SE na
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stavbe. Skupni tehnieni potencial proizvodnje elektrike glede na razpoloiljtve povr§ine je
ocenjen na vee kot 20 IWh, kljuina omejitev pa je zmo2nost integracije SE v elektrieno
omre2je, kar je poleg strogkov elektrarn kljueno ekonomsko merilo za razvoj SE. S stati§ea
omre2ja je veliko la2ja integracija veijih enot SE na lokacijah z veijo rabo elektrike (vsa
porabljena na lokaciji) oztrorna s priklopom na SN omre2je. Razrnerje: okrog 80 % predstavljajo
srednje in veeje SE (100 in 600 kW, manj£i dele2 prostostojeeih SE rnoei 1.000 kW na
degradiranih oziroma industrijskih lokacijah), preostanek pa so SE za samooskrbo v
gospodinjstvih.

Konvencija 2upanov za podnebne spremembe in energijo1

KonvenciJa 2upanov za podnebne sprernernbe in energijo je pobuda na podroejih podnebnih
sprememb in energije in zdru2uje na tisoee lokalnih ter regionalnih organov, ki so se zavezali
k izvajanju ciljev EU. Trenutno je h konvenciji pristopilo 2e vee kot 10.000 podpisnikov s
skupno vee kot 320 mitijoni prebivalcev. Ob pristopu se podptsniki zave2ejo v dveh letih
pripraviti akcijski naert za trajnostno energijo in podnebje. Maribor je k ornenjeni konvenciji
prtstopil leta 2011 in kot akcijski naert predlo2il Lokalni energetski koncept. Cilj je bil, do leta
2020 zmanjgati ernisije CO, za 20 %.

3.2.2 Nacionalna zakonodaja in usrneritve

Nacionalni podnebni in energetski naert2

Nacionalni podnebni in energetski nairt [NEPN) je strateiki dokument. ki ga je Slovenija
potrdila vzaeetku Feta 2020 in za obdobje do leta 2030 (s pogledom do leta 2040) doloea cilje,
politike in ukrepe za pet razse2nosti energetske unije:

1. razogljieenje (emisije toplogrednih plinov (TGP) in obnovEjivi viri energije (avE}),

2. energetska ueinkovitost,

3. energetskavarnost,

4. notranjltrg energije ter
5. raziskave, inovacije in konkurenenost

Uredba o manjiih napravah za proizvodnjo elektriene energije iz obnovljivihvirov energije
ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom (Uradni list RS, gt. 14/20 in 121/21 – ZSROVE)3

Zaradi poenostavitve in posledieno hitrejge realizacije projektov se bodo sonene elektrarne
gradile skladno z Uredba o manj§ih napravah za proizvodnjo elektriene energije iz obnovljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom (Uradnt list RS, it. 14/20 in 121/21 –
ZSROVE)

Uredba doloea vrste, velikost in pogoje za monta20 in prikljueitev naprav za proizvodnjo
elektriene energije iz avE ali SPTE. za katere ni potrebno gradbeno dovoljenje, ee tnvestitor
izpolni naslednje zahteve:

a) Vrste in velikost manjgih proizvodnih naprav

1 Konvenci,ja 2upanov ze PQdnebne $prememt}e in energilo
= £el9vitl na£IQnalni energet skI in p9dnebnl naerl Reoybllke $19venlie

3 hnD://www pl5r s si/P is weD/prqeledPredpl5a?id=UREDBQl5
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Med rnanjie proizvodne naprave se po tej uredbi uvrgeajo:

naprave, ki proizvajajo elektrieno energijo s SPTE, z nazivno elektrieno moejo do
vkljueno 50 kW,
fotovoltaiEne naprave, z nazivno elektrieno rnoejo do vkljueno 1 MW in
vetrne elektrarne, z nazivno elektrieno moeJo do vkljueno 50 kW.

b) Pogoji za rnonta20 in prikljueitev

»manjSa proizvodna naprava« se bo rnontirala v, na ali ob obstojeei stavbi al
gradbenern in2enirskern objel<tu, zgrajenern v skladu s predpisi, ki urejajo graditev
objektov. ee bo grajena na tleh (ob objektu), pa je njena velikost omejena,
rnonta2a mora biti skladna s prostorskimi akti in drugimi predpisi, ki u rejajo prostor,
pri rnonta2i na ali v objekt se izdela statiena presoja,
pri monta2i na, v ali ob objekt se izdelajo (1) strokovna presoja po2arne varnosti, (2)
presoja zageite pred strelami in ustreznosti nizkonapetostnih elektrienih in§talacij,
pri monta2i »manjge proizvodne naprave« z rotirajoeimi deli na ali ob objekt na
zemljigeu, ki le2i na obrnoeju ll. ali III. stopnje varstva pred hrupom, se izdela presoja
zageite pred hruporn,
pridobljena so predpisana rnnenja oz. soglasja:
• pri monta2i kakr§nekoli rnanjge proizvodne naprave (SPTE, sonena, vetrna) QB

objekt in (2) prt monta2i vetrne elektrarne NA objekt, ki le2ijo na zemljigeu na
obrnoeju, ki je s posebnlrni predpisi opredeljeno kot varovalni pas ali varovano
obrnoeje, ali ki le2i na vodnem ali priobalnem zemljigeu, je potrebno pridobiti
rnnenje oz. soglasje pristajnega organa.

• pri rnonta2i sonene elektrarne NA objekt se izvede samo preveritev obstoja
varovanja s podroeja varstva kulturne decl+seine in v kolikor gre za varovano
abmo£je je potreFinD FIrldab it! mnenje az. SDg Iasje pristojnega 9rgarla,

• investitor ima pridobljeno pravico graditi. ee se monta2a izvaja ob objektu in je
skrajna toeka, ki jo naprava lahko doseie, oddaljena manj kot 1,5 metra od meje
sosednjih zernUige, pa rnora imeti investitor tudi soglasje lastnikov sosednjih
zern Ij tie.

Zakonska regulacija in usrneritve na podroeju avE na nivoju Evropske unije:

Direktiva [EU) 2018/2001 Evropskega parlamenta in 5veta z dne 11. decembra 2018 a
spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov (prenovitev). Uradni list Evropske
unije, 2018, L 328/82.
REPowerEU: naert za hitro zrnanjganje odvisnosti od ruskih fosilnih goriv in pospegitev
zelenega prehoda

Zakonski predpisi in uredbe na podroeju OVE v republiki Sloveniji:

Energetski zakon (EZ-1) (Uradni list RS. it. 60/lg – uradno preeigeeno besedilo, 65/20
158/20 – ZURE, 121/21 - ZSROVE, 172/21 – 20EE, 204/21 – 20P in 44/22 – ZOTDS)
Sistemska obratova Ina navodila za distribucijsko omre2je elektri erIe energije (SONDO)
(Uradnl list RS, it. 41/11 in 17/14 - EZ-1)

Zakon o ueinkoviti rabi energije ZURE (Uradni list RS, it. 158/2CI)
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Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije ZSROVE (Uradni list RS, it. 121/21

in 189/21)

Zakon o urejanju prostora ZUreP-3 (Uradni list RS, it. 199/21)
Gradbeni zakon GZ-1 (Uradni list RS, it. 199/21 )
Resolucija o dolgoroeni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050 ReDPSS (Uradni list
RS, it. 119/21 in 44/22 – ZV0-2)
Uredba o rnanjgih napravah za prolzvodnjo etektrIEne energUe iz obnovljivih virov
energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom (Uradni list RS. it. 14/20 in 121/21 –
ZSROVE)
Uredba o samooskrbi z elektrieno energijo iz obnovljivih virov energije (Uradni list RS,
it. 17/lg, 197/20 in 121/21 –ZSROVE)
Pravilnik o tehni6nih zahtevah naprav za samooskrbo z elektrleno energiJo iz
obnovljivih virov energije (Uradni list RS, it. 1/16, 46/18 in 121/21 –ZSROVE)
Uredba o podporah elektrieni energiji, proizvedeni iz obnovljivih virov energije tn v
soproizvodnji toplote in elektriene energije z visokim izkoristkom (Uradni list RS, it,
26/22)

PodPCire na podroeju obnovljlvih virov energije (v nadaljevanju 0VEJ varirajo gFede na vir
energije, naein pridobivanja le-te in velikost prolzvodne naprave. Energetske tehnologije,
navedene v Uradnem listu Republike Slovenije. se delijo na energetski potencial vodotokov,
vetrno energijo, soneno energijo, geoterrnalno energijo. energijo, pridobljeno iz bioplina. iz
odlagaliienega plina, plina, ki izvira iz blata eistilnih naprav odpadnih voda in energijo,
pridobljeno iz biologko razgradljivih odpadkov. Do pridobitve podpor so upravieeni proizvajalci
elektrike hz proizvodnih naprav avE, katerih nazivna elektriena moe ne presega 10 MW, razen
za prolzvodne naprave za izrabo vetrne energije, pri katerih nazivna elektriena moe ne presega
50 MW. Podpore se proizvajalcem elektrike zagotavljajo najvee petnajst Iet pri novih
prelz'.'odolh rlapra\./ah fIVE. Glpdp na nazivno elektrieno moe se proizvodne naprave iz te
uredbe delijo na naslednje velikostne razrede:

rnikro: nazivne elektriene moei, ki so manjge od 50 kW

rnale: nazivne eFektriere moei od 50 kW do 1 MW

srednje: nazivne elektriene moel 1 MW ali vee.

Pravice konenih odjernalcev s sarnooskrbo doloeajo od;oebe iz zakona o spodbujanju rabe
obnovljivih virov energije (ZSROVE - Uradni list RS, it. 121/21 in 189/21). Ta med drugim navaja,
da irnajo koneni odjernalci s samooskrbo ne glede na naein izvajanja samooskrbe pravico, da
proizvajajo energijo lz obnovljivih virov tudl za tastno porabo, jo shranjujejo in prodajajo svoje
prese2ke proizvedene elektrtene energije, ocIdane v distribucijsko omre2je, tucIi na podlagi
pogodb o nakupu elektriene energije iz obnovljivth virov, prek dobaviteljev elektriene energije
in po pravilih rnedseboj ne izmenjave. Koneri odjemalec s samooskrbo ima pravico do vstopa
v podporno sherno in izbire podpore. Pomembna dejstva uporabe/uvajanja proizvodnje
elektriene energije S pomoejo fotovoltaike4

4 Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije ZSROVE (Uradni list RS, St. 121/21 in 189/21)
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3.2.3 Prihranki (primarne) energije

Energetska ueinkovitost je med strogkovno najbolj ueinkovitirni ukrepi za dosegarlje ciljev
trajnostne energetske politike. ueinkovita raba energije porneni uvajanje sodobnihtehnologij
in ukrepov, ki zrnanj§ujejo robo energlje ali pa ni2ajo rabo prirnarne energije ter s tern izpuste
toplogrednihplinov in hkrati poveeujejo dele2 0VE v koneni porabi energije. Prihranki energije
so ustvarjeni tudi z alternativnirn ukrepom, ki se izvaja v okviru programa energetske
ueinkovitosti Eko sklada.

V letu 2020 je bilo dose2enlh 295 C;Wh prihranka prI koneni rabi energije, Z izvedenirni ukrepi
so se zniiaFI izpusti toplogrednih plinov za 91.921 t COz/leto. Prihranki energije so se glede na
leto 2019 povigali za pribliino 5 %.

3.2,4 Zrnanjganje ernisij ogljikovega dioksida
Fzpuste CO, oz. TGP na enoto elektriene energije se lahko definira na vee razlienih naeinov. Prvi
je. da se upogteva celotna proizvodnja elektriene energije v dr2avi, drugi pa je, da se upo§teva
samo proizvodnjo elektriene energtje, ki jo zrnanjgujerno oz. nadorneieamo – t.i. marginaEne
vire. V Sloveniji je to premog. V slovenskih strate§kih dokumentih [0perativni program
zrnanjgevanja ernislj toplogrednih plinov QP TGP-2020, Akcijski naert za energetsko
ueinkovitost, Akcijski naert za obnovljive vire energije) se za izra eun emi5ijskega faktorja za
elektrieno energijo uporablja prvi naein.

Povpreeni emisijski faktor za izpu5te C02 v obdobju 2002-2019 znaga 0,47 kgCO,/kWhe in
enako za izpuste TGP (Vir: Inititut Jo2ef gtefan), kar pomeni 0.47 kg prihranka emisije COz z
vsako kilovatno uro proizvedene elektriene energije v soneni elektrarni.
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4 PREDSTAVITEV VARIANT

lz staligea ekonornske presoje investicije lahko investitor presoja sarno trenutno stanje, t.j.
varianta 0 »k)fez investicije« in predvideno stanje z izvedeno investicijo, t.j. varianta I
„investlcija v sonene elektrarne na javnihobjektih MaM„. Pri prvi varianti gmo pripravili kratko
SWOT analizo oz. prikaz potencialnih prednosti, ki jih daje ornenjen projekt.

4.1 Varianta 0: brez investicije

Pri vartanti 0 Bbrez investicije„ lokacije Z energetskirn potencialom ostanejo neizkoriieene OZ.
stanje ostaja takgno kot je trenutno. S tern ne bodo dose2eni cilji projekta:

Uvajanje obnovljivih virov energije (avE) na zgradbah mestne obeine Maribor,
ni2anje stro§ka elektriene energije na omenjenih objektih,
poveeanje sarnooskrbe z energijo.

S tem se v obeini ne bi izkoristilo danega potenciala po sarnooskrbi z elektrieno energijo in
uvajanja OVE. kt je ena od srnernic Nacionalnega energetskega in podnebnega na6rta (NEPN).

4.2 Varianta 1: investicija v sonene elektrarne na javnih objektih
MOM po sistemu »netmeteing<

Z zaertanim razvojern lastnih proizvodnihvirov elektriene energije bo dru2ba sledila girgernu
regijskernu razvoju. prieela bo z neizog+bnimi aktivnostmi povezanirni z dekarbonizacijo
dru2be in zmanjganja ogljienega odtisa obeine.

K navedenim investicijskim vzgibom je pripomogla tudi splogna gospodarsko finanena
situacija, v katerF se zaradi viganja cen energentov vse vee investttorjev odloca za t.I. zelene
nvesticije s katerimi se dosega zadovoljive ekonomske rezultate, predvsem pa okoljske
rezultate. kateri imajo bistveno veeje oportunitetne koristi kot jih prika2emo skozi
(ekonomsko} vrednotenje investicij.

Nenazadnje je potrebno poudariti ugodno, sicer birokratsko izjernno zahtevno klirno
sofinanciranja tozadevnih investictj. V prirneru izredno ugodne sherne letnega obraeuna
proizvedene in porabljene elektriCne energiJe pa je Investtcija srniselna tudi brez dodatne
finanene spodbude. Investitor bo aktivno spremljal razpise za sofinanciranje operacije.

Tehniino tehnolo§ke znaeilnosti projekta:
@

•

•

Z urnestitvijo SE na omenjenih objektih se bo bistveno poveeal delei proizvedene
elektriene energije iz OVE.
Poveeal se bo dele2 sarnooskrbe z energijo.
Zagotovljen bo predvsern ni2ji strogek etektriene energije, ki ne bo v celoti odvisen od
razrner na trgu.
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Dru2bene koristi

Umestitev samooskrbnih sonenih elektrarn na javnih objektih bo imeI ob ie navedenih
pozitivnih vplivih na okolje in podnebje ge naslednje pozitivne ueinke:

Prikaz megeanom o praktienosti umestitve soninih elektrarn.
- Vzgled pri uvajanju 0VE v lokalni skupnosti.

4.3 lzbira variante

zbira variante je glede na nakazane ekonornske in okoljske pozitivne ueinke za investttorja
jasna: Varianta 1 „investicija v sonene elektrarne na javnih objektih MOM po sisternu
»netmeterl ng<.

Investitor sl bo prlzadeval realizirati investicijo v najkrajgern mo2nern easu.
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5 OPREDELITEV VRSTE INVESTICI JE IN OCENA
INVESTICIJSKIH STROgKOV

5.1 Splogno

Sonene elektrarne bodo slu2ile samooskrbi in nl2anju strogkov elektricne energlje. Gre za
sonene elektrarne na strehah gestnajstih vrtcev v Mestni obiin} Maribor. Seznam
obravnavanih obj ektov:

Vrtec Borisa Peeeta - Tomiieeva
Vrtec Jo2ice Flander - Focheva
Vrtec Jadvige Golei Qb gozdu - Ertlova
vrtec Jo2ice Flander - Focheva
vrtec Jo2ice Flander - Razvanje
Vrtec Tezno Pedenjped - Jangeva
Vrtec Limbug
Vrtec Studenci lztokova - Zabotova
Vrtec Studenci - Poljane - Groharjeva
vrtec Pobre2je Mojca
Vrtec Pekre Pekre - Bezjakova
Vrtec Pobre2je - 0b gozdu
Vrtec Radvanje - Grizoldova
Vrtec Koiaki Borisa - Peeeta

Vrtec Jadvige Gole2 - Cesta Zrnage
Vrtec F?advanje Radvanje jasli - Grizoldova

nvestitor bo na podlagi opravljenih operativnih razgovorov in zbranih preliminarnih ponuclb
in tehnienih regitev, izbral najprimernejgega ponudnika, kateri bo zado12en za
tehnieno/tehnologko zasnovo in izvedbo projekta izgradnje sonenihelektrarn.

Sestavni del tega DllP-a so prilo2eni posamezni DllP-i (priloga glavnega dokumenta}, ki
loeeno obravnavajo objekte, ki so predvideni za postavitev sonenih elektrarn in iz katerih
je razvidno financiranje po virih ter tehniene karakteristlke posamezne naprave za
proizvodnjo elektriene energije.

5.2 Analiza stanja in predvidene lokacije sonenih elektrarn

Investitor Mestna obeina Maribor namerava na omenjenih strehah javnih objektov zgraditi
sonene elektrarne s skupno nazivno moejovseh elektrarn 327.24 kWp,

Lokacije sonenih elektrarn bodo na strehah vrtcev:
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l
2
3.
4
5

6
7
8
g.
10
11

12

13.
14
IS
16.

Objcktl
MSE Vrtcc Borlsa Peeeta Tomglecv=
MSE Vrtec J021 ce Fl81rder_Foctlc'v6

MS; Vrtcc Jadvige Golc2 Ob gozdu E'tlova
MSE v'tec J02 ice F alrcler_=octrcva

MSE vrtcc JOZl ce Flaqder_ Razvalrje
MS! Vrtec Tezno Pederljped Jarl5cva

MSE Vrtec LIm:lui
MSE Vrtcc Studenct_lztokova_2abotova
MSE Vrtec StudellCl_POIJare_G'otrarJeva

MSE vrec PObre2Je MoJca
MSE Vrtcc Pckre Pek re Bezjakova

MSI Vt’tec Pob'e2je_Ob gozdu
MSE Vrtec RacIvan: e G ri ZOICOV;
MS: Vrtec Koiak Borlsa PNc:a

MSE Vrtec Jacv ge Gold [asta Zmagc
MSE Vrtec Radvanje Radvan.e Jasli Grlzolclova

Naslov
Tomgleeva ulica 32
Foctrc'va ul ca 51
Ertlova ulica 3
Foctrcva UI ca 51

Ra zvarJSka ccst:a 64
Jarrgeva ullca 3
SoIs;k,1 HI ca 25
2abotova ulica IC
GroFarJcva ullca ZZ
Zcleznlkovd ullca 24
Bezjakova UI ca 2
Ob gozcu 22
Grizoldcva ulica 3
Krievlnska u ica 13

Costa Zrrage 28
Grlzoldrva ulica 3

Merilno mesto St. soglasJa In§talirana moe elcktrarnc
4014613 1468865 27.2
4153406 1468883 27.2
4157560 1468210 272
4153405 1468087 IB.7
4COI 229 1468035 18.7
4014392 1470962 27 2
4C:(3CJ152 147t]8ti8 27,2
4C1482- 1471:37 16.7

40 14312 14 / 1 Jai 18,7
401544- 1471780 18.7

801876- 1471876 18.7
4014978 1471824 18.7

4C14447 147 1 813 18.7
4152902 ]4679e3 18.7

4151788 1482998 11.5

4015385 14821:48 11,5

Tabela S-1: Spisek omenjcnih objektov

Podrobne posnetke posameznih objektov in lokacij s predvidenimi posegi na ostregje so
opisani v IZP dokumentih za vsak objekt posebej.

Trenutno omenjeni objekti letno porabijo 335.934 kWh elektriene energije, ki jo v celoti
odjemajo lz omre2ja. Z namestitvijo sonenih elektrarn je cilj naveden odjern zrnanjgati za
pribli2no tri eetrtine. Spodaj vidimo prikaz porabe vseh objektov po rnesecih in okvirne strogke
dobave elektriene energije. Podatki so povzeti iz povpreene letne porabe vrtcev v zadnjih treh
leti h

SKUPAJ: ODJENI [kwhl
SKUPAJ ET

345.480 [ 345.480
Mesec

2021
2022
2023

334.795 F 334.795
327.526

\=HaveaDb+4

327.526
33q_ CI34Povprecna letna padUa

OBSTOJE CE STANJE

Cene 2024 Vnos: Stragek
Energlja ET
OM aM LR

O,17591 C/kWh

C / kW

€/kWh
C ./kV Arh

59.094,09 €
4.blC98

0,03973

0.00 e
OM ET 13.346.64 €
OM Jalova 9nerglja
PEU

0 cl:)goa

0,00080
2.95423

0.00 €
268,75 €

0.00 f
€/kWh

C / k VV
C/kWh

E/kWh

QVE t SPTE

SODO AGEN 0,00013

0.00153

43,67 €
Tro§arina

SkupaJ :

513.g8 €

73.267.13€

Tabela 5-2: Trenutno stanje odjema elekLriene energiJe in leLnega strogka elekLriene energije na predvidenih
objektih

Energlja 'n oR'o lye d o o St ran 17 od 32



DO ener9ija in okolje

5.3 C)pis investicijskih vlaganj

Opis investicijskih vlaganj je opredeljen po stalnih cenah skladno z izhodi§ei investitorja in
projektantskirni ocenarni ter preltminarnimt ponudbami, prejetimi v maju 2024. C)cena
nvesticijskih vlaganj je razdelana po smiselnih sklopih, v katerih je podrobneje prikazana in

razdelana celotna investicija.

V nadatjevanju so prikazana tudi izhodiiea za amortizacijske stopnje investlcUsklh vlaganJ in
prieakovano strukturo sredstev, potrebnih za izvedbo projekta ter strogki obratovanja in
vzdr2evanja elektrarne.

5.3.1 Projektna dokumentacija

Ocena vrednosti investicijskih del je bila izvedena ob na podlagi predhodnih projektov in
trenutnih cen oprerne na trgu. Za vse objekte so ie pridobljena soglasja za prtkljueitev.

Dokurnentacijo za pridobltev soglasja za prikljueitev je pridobila agenc ija Energap.

5.3.2 Ocena in dinamika investicijskih vlaganj po stalnih cenah
Pri investiciji se upoiteva vrednost nepovratnih sredstev NOC) – SE avE 2024 v viiini 730
EUR/kWp instalirane nazivne elektriene moei panelov.

Celotna ocenjena vrednost investicije znaga 369.048,32 EUR.

Tabela S-3: Ocena invesUcijskih vlaganj po sklopih
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339.048.32 C
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Finanena konstrukcija je zaradi kratkega easovnega roka za postavitev tnvesticije v elektrarne
po shemi »netmetering< predvidena v letu 2024. V tem letu je potrebno investicijo tudi
zakljueiti. Shema letnega netiranja, ki omogoea visoke prihranke elektriene energ}je je namree
omogoeena samo ge do konca leta 2024 (zakljueek investicije)

Projekt je nadalje razdeljen v skladu z razpisom za sofinanciranje na upravieene in
neupraviEene strogke ter na lastne in sofinancirane vire. Neupravteen stro§ek predstavlja DDV
celotnega projekta.
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Vrednost operaciJe brez DDV [EUR] 302.498.62 €

Znesek upravieenih stro§kov [EUR] 302.498.62 €

66.549.70 €Znesek neupravieenih stroSkov [EUFi]

Znesek sofonanclranja operacUe [EUR] 263,229,82 e

I05.818,50€Lastni viri [EUR]

Tabela 5-4: Vrednosl prDjekta po sklopih za prijavo na sofinanciranje

Predvidena je naslednja dinamika financiranja projekta. Financiranje projekta ne bo trajalo
dUe kot eno koledarsko leto. V letu 2024 je predvidenih 271.330,00 EUR, preostanek pa v
zaeetku leta 2025.

REKAPITULACI JA INVESTICIJSKIH VLAGANJ Dinamika financiranja Dete2

r

A Ra/i'lrerrriki in [;fallc IIai, v<1. S a
a za pc 32ne strehea

Ina za mont£nIH elektrarne
'ave. kablovodi in irsLala£-jski priLrdilni materialDA in A: insL6laciJe,

no-merllna omarlca s lrdirektnim etevcen v skladu sb,IpI-kI ern
7agon, meritve,l

bv

r
iKUPAJ:

93_252,gS C
RIzla=
58 283,Q8 C

2.331.32 €
27_147,83 C
4.662,65 f
g_325,2g :

ID.18C'.44€
1y,52C ao [

42.483,22 C
21,243,11 C

REaIEg c
1.06216 €

0,OC C
2.124.31 e

£,248.6? :
0.00 €

mI

Tabela S-5: Predvldena dinamika flnanciranja

V spodnji tabeli je prikazana dinamika financiranja po virih, lasten vlo2ek in vFo2ek sredstev iz
Javnega razpisa po letih. Upogtevane so stalne cene projekta.

REKAPITUI ACIJA INVESTICIJSKIH VLAGANJ

=otonapetcstni 'nocul
2 irT iz: J5ano gararK jcvkl.ueno s p
3. 'Alunrin st ret’ eru<ci a Zr]
4. Op’erIe za mcnit m;arn&
5. : A ir AC instalaci je. "rstalacijski pritrcil'ri male'laI

1 em
:o’l. 'rlerltve,7, Man:328

gB ein

9. S:ro<ovn' naczor
SKUPAJ :

Ti:3- g7€ 42.483'22 c38.920.gC, (
19.4bC].48 C 27.lb5,99 E -21,24311 C

24.325.ac c [ 33,957.48 c las.553.89 c
1.082.1:) C1.358.IC £g73.{JZ C

1 C.00 E
1.946,DS ( 2.716,tiC E Z.124,31 C

4.248.52 C3.892 IC { 5.433.20 Cm; BE C.00 (In907 {
1:,gaz,96 { C.00 t5.597.04 C

135.73915 C
67,869.58 C
81.836,97 C
T?in8 E
27.147,83 E
t.7813.98 c
13,573.92 E
10,180 24 E
19.520.00 C

105.8 97
74%) 28%

Tabela 5-6: Dlnamlka financiranja po virlh flnanciranja

5.3,3 C)cena in dinamika investicijskih vlaganj po tekoeih cenah

V skladu z„Uredbo o enotn t metodologij i za pripravo in obravnavo investicijske dokurnentacije
na podroejujavnih financ„, so v investlcijskem programu prikazana investicijska vlaganja t:ud
po tekoeih cenah. Vrednost investlcije po tekoeih cenah vkljueuje predpostavljeno dinarniko
investicijskih vlaganj po terminskem planu in napovedi povpreene letne stopnJe inflacije v
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Sloveniji Urada za makroekonomske analize in razvoj [Pomladanska napoved gospodarskih
gibanj 2024, september 2023), ki je v let:u 2024 predvidena 3,9 %. Kot tzhodigene cene so
upo§tevane stalne cene maj 2024.

Ker je investicija predvidena v tekoeem letu ocena vlaganj po tekoeih cenah ni potrebna.

5.3.4 Letni strogki obratovanja in vzdr2evanja elektrarne

V nadaljevanju so podani ocenjeni letni stro§ki obratovanja in vzdrievanja sonene elektrarne,
ocenjenl gtede na izkustvene podatke.

STRO SKI – LETNO

Ci§ienje elektrarne
Vzdr2evanJ e

Letrll monItorIng

Daljlrrski ladzor in merltve

rterverrcIJ e

MERITEV DELOVANJA ZAg(
Zava reva nJ e
MERITVE ELEKTRFCNIH INg
Strogki dela
SKUPAJ:

0.80 €/rnz
0.78 €/mz

1.278,01 €

1.240,33 €

0,20 €/md
0.90 €/mz
0.09 €/rnz
0,00 €/m2

315,58 €

1.434.29 €

136,59 €

0.00 €
4.404,81 €

Tabeta S-7: Ocenjeni leLni sLrogki obratovanja in vzdr2evanja son6ne elektrarne

5.3.5 easovni naert izvedbe

V nadaljevanju je podan predviden easovni naert izvedbe projekta. Ker gre za obse2en objekt
na razllcnln obJeKtIF1 pu ctIFDtl-Ii abCini Lu piedstavija veiik OFganizacijski za}ogaj za bodoeega
izvajalca del. Zaradi navedenega se lahko easovnl naert izvedbe podaljga.

Tabela 5-8: easovni naert izvedbe
Mr SFC

[@ mI 1:iJ: lmHm
rInk IJ -- r nt

t,
nrl Il :

III if 'l'r-eD

lzbl lilidI iI :dHaIF IS2
i N,,ruCHu.uuidvi lrlrllu'll,Iii elIIe
4 £vwJbd pr pId'.’IJa 1 III cel
3 :CI deli
B :raaF:u Id cu d iII ''iku ltl

£'f'VL- -: d

3 l£lf'2tJbiejyk_ru FJ'lf"SN 'I,I: aT III Idp dv
9 F:ILI, J£CJ, _uF-r•llr'l u eRIe'', I.ev bE v EES
ID F'levzurll'le rTleliLve i' I 3 V cUt iL':war' e

5.4 Viri financiranja investicije

nvestitor Zeli navedeno investicijo financlrati z lastnimi sredstvi. tnvestitor si obeta
pridobitev nepovratnih sredstev za realizacijo projekta v vigini 730 €/kWp vkljueno s strogk
gradbenega nadzora in pripravo projektne dokumentacije. DDV ni predmet sofinanciranja.
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5.5 Prieakovana stopnja ekonornske upravieenosti projekta

V prelirninarnih ekonomskih analizah so se ob upo§tevanju pridobitve nepovratnih sredstev
in stalnih cerIah, upogtevala nasEednja izhodi§ea za ekonornsko upravieenost projekta.

5.5.1 lzraeun prihodkov in stro£kov projekta

Za lzraeun prihodkov in strogkov so se upogtevale znane raeunske postavke prihodkov in
strogkov. lzraeun temelji na predpostavljenem ekonomskem modelu. tehnologki zasnovi
sonene elektrarne in prieakovanih energetskih uiinkih, to je prihrankih energije. Prihodki
predstavljajo zni2anje strogka elektriene energtje na objektlh. Prlhranki energije se
obraeunavajo na letnt ravni.

PRIHODKI - LETNO

Prihranek strogkov dobave energlje
ProdaJa vi5kov EE
Obratovalna podpora
SKUPAJ :

53.627,19 €
0.00 €
0.00 €

53.627,19 €

STRO5KI - LETNO

Ci§(enje elektrarne
Vzdr2evanj e

Lebll monItorIng

D3ljinski q3dzor in meritve

ltervencIJ e

MERITEV DELOVANJA ZA£C
Zavarovanj e
MERITVE ELEKTRICNIH INg
Stro£ki dela
SKUPAJ:

0,80 €/mz
0,78 €/m'’

1.278,01 €

1.240,33 €

0.20 €/mz
0.90 €/m‘
0.09 €/m=
0,00 €/m2

315.58 €
1.434,29 €

136.59 €

0,00 €
4.404,81 €

Tabela S-9: Prikaz priiakovanih prihodkov in SLroikov projekta

5.5.2 Ekonomska analiza projekta

V prelirninarni ekonomski analizi projekta po stalnih cenah so se upogtevala spodaj navedena
izhodigea za amortizacijo in strukturo sredstev. Predvideno je financiranje projekta v letu
2024. Rezervirana sredstva v letu 2024 so v vi§ini 369.048,32 EUR. V okviru softnanciranja
projekta predstavlja lasten dele2 105.818,5 EUR.
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nvestlCIJa
v l£Eradnjo SL

Z DDV
302.498,62 C 369_048,32 C

o.oo€ 1 doo i
302.498,62€ T 369.048.32€

Upoitevana
rlepovraLna sred.

AMORTIZACI JA - izhodi§ee
r

1 Oprerna - amortlzacUska doba 15 let

105.818,50 C

SREDSTVA
Lastna stM
Do12nigka sredstva - 10 letno posoj ilo

Mm
C) 1%

Tabela S-10: Prikaz izhodigea za amortizacijski naert ter SLrukturo sredsLev

Skupna vrednost investicje (z NS)

I nterna stopnja donosa

Modiflcirana lnterna stapnja donosa

Neto sedanja vrednost

Doba vraeanja

Diskontlrana doba vra(anja

I„deksdo„,snosti PI = i_...„„. .„_ _. 2,12 j

Tabeia S-ll. Ekoitomski ItBaalniki pfc lim in arne ckoncmsk£ ani:!!ze

INV= i

IRR =

MI RR = [_.__.:-.-_-- .-..:'-.-.- -.--.1:---'b:§)£"--'-;

NPV= = 224.324 :

105.818 : €

€

let

let
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6 OPREDELITEVTEMELJNIH PRVIN, KI DOLOeAJO
INVESTICI JO

Investitor bo pripravil razpis za izbor izvajalca izgradnje elektrarn, po naeelu „Design & build«.
Zaradi navedenega bo podrobna urnestitev elektrarne na streho objekta predrnet obdelave
projekta za izvedbo (PZI).

6.1 Tehnieno tehnologka opredelitev investicije

V nadaljevanju so opisani kljueni sklopt/deli investicije v sonene elektrarne;

Konstrukcija fotonapetostnega generatorja
Fotonapetost ni generatorj i
Razsrnerniki z optimizatorj
Elektriena instalacija
Zageitni in stikalni elementi
Prikljueno-merilnisklop

6.1.1 Konstrukcija

Predvidena je konstrukcija iz aluminijastih vleeenih profilov, montirana na kritino objekta.
Zanjo mora bitt izdelan statieni izraeun, katerega zagotovt proizvajalec oztroma ponudnik
konstrukcije. Konstrukcija mora nositi fotonapetostni generator v vseh vremenskih pogojih.

Konstrukcija dodatno obte2i objekt najvee za 4 kg/ma. Pri sne2nih in vetrnih obte2bah je
potrebno upogtevati standard EUROCODE.

Za vse strehe Je pFeclviclena montaZa alreKt na stregno kFitinu. NaCirl rrlurlta2e bo adviser i ud
tipa posarnezne stregne kritine.

E;li ka 6-1: Primer pritrjevanja FN generatorja

6.1.2 FNModuli

FN rnodul predstavlja deI FN generatorja. kt ob sonenern obsevanju generira enosmerno
elektrieno napetost. Ob sklenjenem tokokrogu (porabniku oz. razsmerniku) poiene enosmerni
tok. Ti so med sabo povezani v nize [vzporedne veje – stringe), ki se vodijo do zageitnih
elementov in do razsmernikov. Dodatna obte2itev strehe znaga najvee 12 kg/ma.
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SFika 6-2: Primer FN modula

6.1.3 Razsmerniki

Pretvarjajo enosmerno komponento napetostl in toka v izmenieno (DC/AC pretvornik). So
popolnorna avtomatizirani, sarnodejno se sinhronizirajo z elektrienim ornre2jem na
napetostnem nivoju 0,4 kV in omre2ne frekvence 50 Hz, vsebujejo zageitne elemente tn
kornunikacijski vmesnik.

Na spodnji sliki je predstavljen trifazni razsmerntk brez transformatorja proizvajalca
Solaredge, namenjen kornercialni rabi, veejim sonenim elektrarnarn, kjer s pornoejo dodatnih
optirnizatorjev ornogoea vlije izplene energije

r•B• A • ' ip IIP W

Slika 6-3: Primer - razsmernik Solaredge

6.1.4 Elektriena instalacija
Kabli za povezavo FN modulov morajo imeti ultravijotieno za£eito, saj so velikokrat
izpostavljeni sonenlm iarkom. Preostali energetski kabli so na izmenieni strani, kI morajo biti
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ustreznega preseka, da so izgube v kablih eirn rnanjge. Preseke doloei projektant na podlagi
izraeunov. Kable vodimo po konstrukcij+ v ustreznih kabelskih kanalih, ki so ustrezno zageiten},
v zemlji pa preko zemeljskih PVC cevi ati pa se uporabljajo kabli, ki se lahko polagajo v zemljo.

Uporabljeni bodo tudi kabli za komunikacijske naprave, ki bodo povezani v centralno enoto za
sprernljanje in nadzorovanje elektrarne.

6.1.5 Zagettni in stlkalni elementi

Namegeeni morajo biti tokokrogi enosmerne in izmeniene instalacije. V enosmernih
tokokrogih uporabljarno prenapetostne odvodnike in pretokovno zagEito, kot zageito ob
rnorebitnih indukcijah prenapetosti v tokokrogih nlza modulov. Na izmenien} strani se lahko
prenapetost pojavi najveekrat s strani javnega omre2ja EFS, kot tudi povigan tok zaradi okvar
na instalacijah ipd. Za pretokovno zageito uporabtjamo varovalke, ki varujejo predvsem
naprave (razsmernike) in prikIJuene kable, Ker je predvideno veeJe gteviFo razsmernikov, mora
projektant najti regitev, da zvezno varuje posamezne preseke kablov od prikljuenega mesta in
do razsmerntka.

6.1.6 Zageita proti udaru strele

Sistem zageite pred delovanjern strele v nadaljevanju LPS (Lightening Protection System) je
sestavni del objekta in je zdru21jiv ter smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in
napeljavarni v objektu. LPS je izveden tako, da lahko odvede atmosfersko razelektritev v
zernljo brez gkodljivih posledic in da pri tem ne pride do pogkodb 2ivih bitij, elektrienih
preskokov in hkratF iskrenj

6,1.7 Prikljueno-merilnisklop
Zajema najveekrat zageitne in stikalne elemente, ki jih zahteva elektro distributer, ter gtevec
proizvedene elektriene energije.

Priklop objekta oziroma elektrarne je predviden na nizkonapetostni strani omre2ja O,4 kV in
sicer na interni instalacij i odjerna.

6.2 Sirnulacija vkljueitve elektrarne

Za pripravo podrobnejge ekonomske analize se je izvedla simulacija vkljueitve posameznih
elektrarn v energetski sistem. lz sinteze podatkov tehnologke analize se je prtpravila t.t.
kumulativna analiza ueinkov izgradnje sonenih elektrarn.

Tehnieno tehnolo§ke karakteristi ke elektrarn so se doloeiFe na podlagi razpolo2tjivih stregnih
povr§in ter predvsem orientiranosti posameznega objekta

6.2.1 Ocena potenciala proizvodnje

Na podlagi letnih podatkov o odjemu elektriene energije ter simulaciji delovanja sonenih
elektrarn na urni ravni se je pripravila Fetna energijska bilanca odjema. proizvodnje in
kompenzacije elektriene energije za posamezno soeno elektrarno.

lzraeunal se je tudi letni prihranek emisij CDa, viden v spodnj} tabeli, ki zajema podatke za vse
elektrarne skupaj. Prihranek emisij je ocenjen na 168 ton na leto.
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Odjern EE
Odjem ET
Koniena moi

335.934 1 kWh
335,934 1 kWh

kW

Pararnetrl protzvodnje:
Moe PV

Proizvodnja PV
?roizvot]nja ET
ZnlZana moe

327,24 1<WPn3 kWh
iis:iii] kWh

kW

1.050
158.35

Pararnet ri kompenzacIJ e:
Kompenzacija PV
Kompenzaclja ET

Prirnanjkljaj
Prirnanjkljaj ET
Vi£ki
Vtgki ET

245.884 Fkwh
245,884 kWh
90,050 !kWh
go.050 ikwh

73_19%

71.56%

kWh
kWh

Tabela 6-1: Ocena potenciala proizvodnje

V nadaljevanju lahko vidimo analizo posameznega objekta po porabi in predvideni
proizvodnj i .
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6.3 Tehnieni opts

6.3.1 Sistemprikljueevanja

Naprava za proizvodnjo elektriene energije bo prikljueena v nizkonapetostno distribucijsko
omre2je skladno s tipsko shemi PS.3 (SONDSEE), kjer se proizvedena energija kompenzira z
odjernorn objekta na letni ravni, vigek elektriene energije pa se oddala v javno elektrieno
ornre2je. Razlika med oddano in porabljeno elektriko se enkrat letno obraeuna po enotni tarifi
na podlagi rneritev dvosrnernega gtevca. Ta slstern obra6unavanja elektriene energije v
tekoeem koledarskern letu je torej t. i. net meterIng, imenovan tudi netiranje oziroma sistem
neto meritev

86' elen

[splo§na tipska shema PS.3}

(1 ) Splogna tipska shanIa PS,3 je naslednja:

za individualno samooskrbo

Slika 6-4: Blokovna shema sonene elektrarne po tipizacb

Elektrarna se bo prikljuetla na javno distribucijsko omre2je v elektrienem razdelilniku PMO
(gtevec P2), v katerem bo izvedeno prevzemno merilno mesto z toeilntm mestom elektrarne.
Razdelilnik bo oprernljen z dvosmernirn digitalnim §tevcern delovne tn jalove energije, z GSM
komunikatorjem oz. sistemom za daUinsko odeitavanje sktadno s tipizacijo merilne opreme
SODO. V PMO je predvidena ge sledeea oprema DOLD rele za merjenje kvalitete napetosti in
frekvence (izkFop loeilnega mesta), napetostnimi varovalkami in ostalimi zageitnimi elementj,
blokado vklopa za roeni izklop elektrarne, odklopnikom s podnapetostno izklopilno tuljavico z
rnotornim pogonorn, tartfnirni varovalkarni in prenapetostno zageito. V primeru roenega
izklopa je vgrajeno stikalo [blokada ponovnega vklopa).

6.3.2 Monta2a

Monta2a konstrukcije in solarnih modulov je enostavna. S pornoejo avto dvigala oziroma
rnotorne lestve je potrebno na streho dostaviti komponente konstrukcije in solarnih modulov
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Sestavljanje konstrukcije in rnonta2a PV modulov se izvaja z vijaeenjem. Nosilno konstrukcijo
je potrebno ozernljiti na vee koncih z vodnikom H07V–K uvleCenirn v zageitno cev.

Naein rnonta2e nosilne konstrukcije PV modulov na streho mora biti usklajena z navodili
proizvajalca kritine in dobavitelja osnovne nosilne konstrukcije strehe. Uporabljajo se lahko
samo standardizirani tipski elementi z ustreznimi certifikati, da bo zagotovljena ustrezna
vgradnja foto napetostnega generatorja na streho.

6.3.3 02i6enje

02ieenje solarnih modulov je potrebno izvesti med monta20 z originalnimi vodotesnimi
kabelskimi prikljueki (hitro spojne vtiene povezave). Polariteti sta razpoznavni s irno in rdeeo
barvo veznih vodnikov. oiieenje naj bo izvedeno tako, da sta + in – vodnik Cim bli2je skupaj,
tako da ne naredirno veejih ikodljivih induktivnih zank, ki bi §kodljivo delovale v primeru
pojava strele. S kabli tip Radox 6 mma izvedemo o2iienje do DC dela razsmernika. Kabli se
polo2ijo v za§eitni spiralni cevl oz. na INOX kabelske police, ki se pritrdijo pod kovinsko nosilno
konstrukcijo PV rnodulov. Vodnikl se ne srnejo dotikati strehe na zunanjem obmoEju.

6.3.4 Sistern zageite pred delovanjem strele – LPS

Sistem zagitte pred delovanjem strele v nadaljevanju LPS (Lightening Protection System) je
sestavni del objekta in mora biti zdru21jiv ter smiselno povezan z vserni drugimi napravamt in
napeljavarni v objektu. Za vsakobjekt je potrebno najprej izvesti vrednotenje rlzika na osnovni
katerega se za posamezen objekt doloei za§eitni nivo za§eite pred delovanjem strele v
nadaljevanju LPL (Lightening Protection Level ). LPS mora biti izveden tako, da lahko odvede
atrnosfersko razelektritev v zemljo brez gkodljiv Ih posledic in, da prI tem ne pride do pogkodb
2ivih b}tlj, elektriinih preskokov in hkrati tskrenj. Vrsta in rnesto postavitve LPS morata biti
ustrezno izbrana ie med projektiranjem novih objektov. da se eimbolj izkoristijo njihovi
eieKtricnF pFevocini deit ir1, cia se z r-lajmar-ljgimi stfoiki izdeia uiiilko=v-it LPS, ki se tudi estetskc,
vkljueuje v objekt in okolico. TehniCne lastnosti LPS morajo med uporabo objekta zagotavljati
vse projektirane zahteve, upogtevajoe prirnerno vzdr2evanje, skladno smernico TSG-N-003:
2013. LPS rnora po rekonstrukciji izpolnjevati vse tehniene lastnost}, ki jih je imeI pred
rekonstrukcijo. Glede na polo2aj v objektih je LPS sestavljen iz zunanjega in notranjega LPS. V
posameznihprirnerih, ko ni potreben zunanji LPS, je treba izdelati samo notranji LPS.

6.4 Urnestitev v prostor

Prikljueitev posarnezne SE v interno elektrieno omre2je bo izvedena preko novega prikljueno-
rnerilnega stikalnega bloka SB-PMa v NN stikalni blok na lokaciji obravnavanega objekta. Vsak
stikalni blok SB-PMO bo opremljen z merilnimi napravarni doloienimi v soglasju za
prikljueitev SzP

Elektrarne bodo v omreije vkljueene po prikljueni shemi PS.2. V skladu s S}stemskimi
obratovalniml navodili za distribucijski sistem elektriene energije (SONDSEE) Ur. list RS
it. 7/2021

En9rglja in cko lye d O O Stran 37 od 32



DO energija in okolje

6.5 Varstvo okolja

Obratovanje elektrarn v dobi eksploatacije ne bo irnelo negativnih vplivov na okolje.

6.5.1 lzpolnjevanje zahtev Uredbe o manjgih napravah za proizvodnjo
elektriene energije iz obnovljivih virov energije ali s soproizvodnjo z
visokim izkoristkom

Skladno z veljavno zakonodajo (Uredba o manjgih napravah za proizvodnjo elektriene
energije iz obnovljivih v+rov energije ali s soproizvodnjo z vlsokim izkoristkiom, Ur. L, RS, it
14/2020 z cIne 6.3.2020) za sonene elektrarne do 1 MW ni potrebno pridobiti gradbenega
dovoljenja, v kolikor so izpolnjeni pogoji iz Uredbe.

Nameravana gradnja izpolnjuje zahtevane pogoje,

6,6 Po2arna in protieksplozijska varnost

V projekt se bo vkljueilo se bo strokovno osebo za varstvo pred po2arom, katera bo izvedla
strokovno presojo po2arne varnosti.

Prav tako bo izvedena presoja zageite pred strelami in ustreznosti NN elektrienih ingtalacij
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7 UGOTOVITEV SMISELNOSTI IN M02NOSTI NADALJNJE
PRIPRAVE INVESTICIJSKE, PROJEKTNE IN DRUGE
DOKUb4ENTACIJE

7.1 Ugotovitev srniselnosti

V Sloveniji in Evropski uniJi rastejo zahteve po izbiri trajnostnih in obnovEjivih virov energlje, ki
bt v naslednjih letih pripornogli k ohranjanju kakovosti zraka in oeuvanju narave. Energetska
ueinkovitost in sarnozadostnost je kljueen projekt vsake regtje in dr2ave. ter je ne nazadnje
pornernbna za ohranjanje naravnih virov in kakovosti 2ivljenja. Trendi Evropske unije so
zmanjganje porabe energije, prehod na obnovljive vire, ter spodbujanje samooskrbe z energijo
na posameznih objektih. Velik energetski potencial pri nas ima sonene energija in njena izraba
s pomoejo fotonapetostnih panelov. Dolgoroeni ci U je zni2anje izpustov toplogrednih plinov v
okolje, prihranek izpustov COz in izboIJianje kakovosti zraka. Oskrba z energijo je sicerterneljn}
problem vsake dru2be in gonilo gospodarstva. Lahko bi se reklo, da je ueinkovtta oskrba z
energijo pogoj za ueinkovito dru2bo.

V mestni obeini Maribor se zavedamo pornembnosti prehoda k zeleni transformaciji na§e
dru2be, zato projekt podpiramo in st ga gel imo realizirati v poslovnem letu 2024 oztroma 6im
prej. S sherno netrnetering si narnree obetarno velike prihranke eiektriine energije na
obravnavanih objektih in posledieno zni2anje strogka elektriene energije za Mestno obeino
Maribor

7.2 Predlagane nadaljnjeaktivnosti

Zarac] F casovne stlsKe in hltrega roka za lzvecIDO sonene elektrarne po sIlemI »letni
netmetering«, katere prikIJuEitev v omre2je mora biti izvedena do konca tekoiega leta (2024)
je smiselno eim prej pri5topiti k lzdelavi projektne dokurnentacije irl iskanju izvajalca del.
Ekonomski kazalci ka2ejo na izjernno kratko dobo vraianja sredstev in visoko interno stopnjo
donosa, ki sta posledica visokega dele2a sofinanciranja operacije. Investicija se smatra kot
ekonomsko upravieena in smiselna. Elektrarne bodo omogoeale pribliino 75 % samooskrbo z
elektrieno energijo na obravnavanih objektih, kar znatno doprinese k zni2anju stro§kov
elektriene energije za investitorja, kakortudi uvajanje OVE na javne objekte v MOM.
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